KINH NGHIEM QUOC TE
THUC PAY SANG TAO UNG DUNG SO 5G (5G USECASES):
CHINH SACH & GIAI PHAP CONG NGHE TRONG THUC TE

A. CHINH SACH THUC PAY UNG DUNG 5G!
Téng quan

Nganh cong nghiép di dong dong mot vai tro quan trong trong viée thic day
su ting trudng cua nén kinh té toan cau. Nam 2019, cong ngh¢ va dich vy di dong
d3 tao ra 4,7% GDP trén toan cau. Dén nim 2024, dong gop cua nganh di dong s&
dat 4,9 nghin ty USD (4,9% GDP). Nghién ctru cho thdy rang trung binh ctr 1 d6
la ddu tu vao cong nghé ky thuat sb trong ba thap ky qua da tang thém 20 do la
vao GDP2. 5G sé€ 1a try cot chinh cua ky nguyén ket no6i thong minh, hd tro ting
truong kinh té, chuyén d6i doanh nghiép va cung cip céc dich vu méi mang tinh
d6i méi sang tao.

Tuy nhién, trién vong ciia nganh cong nghi¢p di dong van am dam, v6i mirc
tang truong doanh thu ¢ mirc khiém t6n nhat. Trong khi Iuu lugng truy cap di
dong toan cau da tang 1.000 lan trong thap ky qua, téc do tang truong doanh thu
ctia nha mang lai thap hon téc d6 ting truong GDP & nhiéu quc gia. Pay 1a thach
thirc d6i v6i su phat trién trong tuong lai cia nganh cong nghiép di dong, bat chap
vai tro cua nd trong viéc hd trg qua trinh chuyén d6i k¥ thuat sé cua ca xa hoi va
nén kinh té. Hon nita, viéc trién khai 5G s& mang dén nhitng thach thirc méi, bao
gdm chi phi 16n do nhu cau vé pho tan rong hon, ganh ning tai chinh ning né khi
trién khai mang cling nhu su phdi hop nhiéu mit véi cac nganh cong nghiép khac
nhau. Do dé, can c6 nhiéu chinh sach hd trg hon tir cac chinh phti va co quan quan
Iy néu nganh cong nghiép di dong mudn khai thac toan bo tiém ning ciia 5G va
tir 46 ddy manh chuyén doi k¥ thuat sb cling nhu hd tro hon nita cho ting trudng
kinh té toan cau.

Trong bao cao nay, mot 5O khuyen nghi tir cac quoc gia tién phong vé 5G s&
dugc xem x¢t, bao gom Trung Quéc, Phan Lan, Han Quéc, A Rap Xeé-ut va Dic.
Dua trén nhitng bai hoc tu ké hoach 5G cua céc quoc gia, bio cdo nhan manh céac
yéu t sau ddi v6i cac qudc gia trién khai mang 5G:

- Cung cip phd tin doc quyén hon cho cac nha khai thac di dong véi mic gia
hop 1y hon.

- Giam thué va mién thué d¢ kich thich dau tu vao 5G.

- 5G 1 nhan t6 kién tao cuc ky quan trong cho tham vong bang thong rong
clia cac qudc gia.

! Ngi dung dwoc hepe dich tryc tiép tir bdo cdo GTI, GSMA (2020) “Supportive Policies for a Sustainable Mobile Industry in
the 5G Era” https://www.gsma.com/greater-china/wp-
content/uploads/2020/03/SupportivePoliciesforaSustainableMobilelndustryinthe5 GEra.pdf

2 Huawei & Oxford Economics (2017) “Digital Spillover” https://www.huawei.com/minisite/gci/en/digital-
spillover/index.html
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- Chinh sach khuyén khich d6i méi sang tao va hop tac céng nghiép.
- Tao diéu kién tiép can co so ha ting cong cong dé tang tdc trién khai 5G.
1. 5G sé 1a yéu td then chét thiic diy chuyén ddi sé ciia mdi qudc gia

Cong nghé thong tin va truyén thong (ICT) di tré thanh mot yéu td co ban
ctia x4 hoi hién dai va c6 thé gitip mang lai ting trudng kinh té bén viing. Nghién
ctru cho thay rang trung binh cir 1 d6 la dau tu vao cong nghé k¥ thuat so trong ba
thap ky qua da tang thém 20 d6 la vao GDP. Pay la mic loi nhuan khéng 16 so
v6i cac khoan dau tu phi k¥ thuat s6, von mang lai lgi nhun trung binh khoang 3
USD dén 1 USD dau tu’. Nganh cong nghiép di dong dong vai tro then chét trong
viéc thic day sy ting truong nhanh chéng cua nén kinh té toan cau. Nam 2019,
cong nghé va dich vu di dong da tao ra 4,7% GDP trén toan cau, dong gop 1én t6i
4,1 nghin ty USD gia tri gia ting kinh té. Pén nam 2024, déng gop cua di dong s&
dat 4,9 nghin ty USD (4,9% GDP) khi cac qudc gia trén toan cau ngay cang dugc
huong 1oi tir nhimng cai thién vé nang suét va hiéu qua do viéc st dung dich vu di
dong ngay cang tang.
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Hinh 1: Pong gop ciia nganh di dong cho nén kinh té toan cau 2019~2024).
Pon vi: tp USD. Nguon: GSMA Intelligence

5G la cong nghé khong day thé hé tha ndam danh cho mang di dong ky thuat
sd. So v6i 4G, 5G sir dung dai pho (bao gom tan sd cao hon nhiéu) va kién trac
mang moi dé gitp tang dang ké hiéu suat tong thé. 5G s& co kha ning cung cap
toc do dit liéu trén 10 Gbps, do tré & muc mili gidy va kha nang hd tro cac két ndi
16n. Véi nhing tinh nang nay, 5G c6 thé bao trudec mot thé gidi tran ngap nhimng
kha ning khong gi6i han va mot ky nguyén méi thi vi hira hen kha nang két ndi

3 Huawei & Oxford Economics (2017) “Digital Spillover” https://www.huawei.com/minisite/gci/en/digital-
spillover/index.html
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cua moi thir. 5G s& bao trudc mot loat dich vu va kha nang cho ca nguoi tiéu dung
va doanh nghiép, thuc day chuyén (101 va sd hoa cong nghiép, dong thoi dong vai
trd 1a nén tang cta xa hoi k¥ thuat so.

- 5G s€ nang cao vai tro cia mang di dong dé khong chi két n6i moi nguoi
ma con két noi va diéu khién mot loat may moc, do vat va thiét bi hoan toan mai,
dong thot cung cap nang lyc nang cao voi kha nang két ndi ludn bat.

- 5G s€ mang lai mirc hi¢u suét va hiéu qua md&i, mang lai trdi nghi€ém maoi
cho nguoi dung va gitp phat trién cac nganh cong nghiép méi. Mot loat cac ing
dung 5G tiém ning s& dong vai tro 1a dong luc cho sy phat trién va doi méi doanh
nghiép, cling nhu thiic day chuyén ddi va sé hoéa cong nghiép.

- Trong tuong lai, 5G s& dugc tich hop sau voi dién toan dam may, dir li¢u
16n, AI (Tri tu¢ nhan tao) va dién toan bién; xay dung mot thé hé co sO ha ting
thong minh phd bién méi va dong vai tro 14 nén tang cta xa hoi ki thuat so.

2. Moi trwong chinh sach cong hd tro 1a nén tang cho su phat trién bén
virng cua 5G

Nganh cong nghiép di dpng ciing cé xa héi ky thudt so, doi héi co sé ha
tdng tot hon trong twong lai. Trong thap ky qua, sy phat trién nhanh chong cua
nganh cong nghiép di dong, dic biét 1a viéc trién khai mang 3G va 4G, da tao ra
mot loat cac dich vu méi va dic biét 1a nhiing cach thirc moi dé moi nguoi lién
lac. Ngay nay, cac hoat dong xa hoi, mua sim, giao thong va giai tri ciia con ngudi
phu thudc rat nhiéu vao viéc sir dung mang va dich vu di dong. Pay khong chi 1a
su thay ddi vé cong ngh¢ ma con phu thudc vao sy dau tu 1én vao co s6 ha tﬁng
truyén thong di dong ctia cac nha khai thac mang vién thong. Cac nha khai thac
di dong toan cau da dau tu hang trim ty d6 la mdi ndm vao viéc xdy dung va bao
tri hé thong truyén thong di dong dé dap tmg nhu cau ngay cang ting vé luu luong
dir ligu.

Vi¢c str dung rong rai di¢n thoai thong minh, go6i dit li€u gia ca phai chang
cling nhu su da dang ctia img dung va ndi dung da thic ddy hon nita su ting truong
vé luu luong dir li¢u di dong. Miic ti€u thy dir li¢u toan cAu trén cac mang di dong
da tang tir 0,04 1én 38 Exabyte (EB) moi thang tir nam 2009~2019%. Téc do tang
trudng gap khoang 1.000 lan, tang gap doi voi téc 6 nhanh chong sau mdi 12 dén
18 thang. Khoan dau tu khong 16 nay tir cac nha khai thac di dong khong chi hd
trg khéi luong Iru luong dir liéu ngay cang tang va tao diéu kién thuan loi cho 161
song k¥ thuat s6 médi cia nguoi tiéu dung ma con tao diéu kién thuan loi cho qua
trinh chuyén doi k¥ thuét sb cua cac nganh doc khac. Vi du: nhitng cong ty Internet
d3 dya vao nhirng cai tién lién tuc vé tdc do va pham vi phil séng cua mang di
dong dé phat trién co s nguoi dung ciia ho. Gia tri thi truong cia Google da ting
gap ba lan trong thap ky qua; Gia tri thi truong cua Netflix da tang hon 20 lan; va
Facebook d3 ting hon 100 lan. Trong tuong lai, 5O luong thué bao di dong ngay
cang tang va mdt loat cac dich vu mai s€ tlep tuc thuc day sy ting truong cua luu
luong truy cp di dong. Sy ting trudng khong 16 vé dit liéu nay dugc hd trg boi

# Ericsson Mobility Report (2019) https://www.ericsson.com/en/reports-and-papers/mobility-report/reports
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nhimg nd luc khong ngimg ctia toan bo nganh cong nghiép di dong, bao gdm dau
tu vao pho tan, website va cong nghé mang maoi.

Nganh cong nghiép di dong phdi déi mdt véi hang loat thdach thirc trong
ky nguyén 5G. Tang truong doanh thu cua nganh di dong da tri tré trong nhing
nam gan day. Nguoc lai voi khéi luong dir liéu ngdy cang ting nhanh va chi phi
mang lién quan, téc do ting truong doanh thu ctia cac nha khai thac mang lai giam
sat. Toc do ting truong doanh thu cua cac nha mang di dong trong thap ky qua da
giam tir muc 6%~7% xudng dudi 1 ,5%. Xem x¢t ty 1¢ lam phat toan cau trung
binh 13 3% trong thap ky qua, trén thuc té, ting truong doanh thu cia cac nha khai
thac gan nhu bj tri tré. Trong tuong lai, GSMA Intelligence du bao doanh thu
chung ctia nganh sé& ting trudng voi toc do tang truong kép hang nam (CAGR) la
1,3% trong giai doan dén nam 2025.
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Hinh 2: Xu hudéng doanh thu‘cﬁa cac ‘nhe‘l khai thac mang di dong va ty I¢ lam
phat toan cau. Nguon: GSMA Intelligence

Su ting trudng nhanh chéng vé luu luong dir liéu doi hoi nhiéu phd tin hon
dang ké, dﬁn dén chi phi phd tan cao hon cho cac nha khai thac. Pugc thac day
bai nhu cau tiéu thy dit liéu di dong ngay cang tang, mot trong nhiing cai tién quan
trong ma 5G mang lai so voi cac the h¢ cong ngh¢ di dong trudce day 1a ho tro cac
dai pho b sung, bao gdm ca ¢ tan sb cao hon. Piéu nay s& cho phép mang 5G
mang lai trai nghiém nguoi dung nhiéu gigabit va ting dung luong dang ké. Tuy
nhién, nhu cau vé phd tan moi ¢o thé gay ra chi phi lon cho cac nha khai thac,
didu nay co thé can tro thém tién do trién khai 5G. Nhiéu quéc gia trén thé gioi da
ap dung dau gia dé an dinh pho tn. Mic du cac cude dau gia co thé 1a mot cach
t1ep can duya trén thi trudng hiéu qua khi duoc thiét ké phu hop nhung mot so cudc
dau gia duong nhu tap trung vao viéc tao doanh thu hon la phan bo pho tan hiéu
qua. Gia phd tan cao & nhitng thi trudng nay di can tré nghiém trong kha ning



dau tu vao mang cua cac nha khai thac va anh hudéng tiéu cuc dén chat lugng va
pham vi phu song clia mang.

Khoan dau tu ddng ké vao viéc trién khai 5G sé& tang ap lyc 1én tai chinh cua
nganh. Nganh cong nghiép di dong trong ky nguyén 5G s& tlep tuc mo rong sang
linh vuc lién lac may moc thong qua viéc két ndi nhiéu loai thiét bi hon cling nhu
tham gia chat ché hon voi cac nganh doc dé kham pha nhiing co hdi méi. Tuy
nhién, linh vuc nay dang phai d6i mat v6i nhimg thach thie tr mirc dau tu can
thiét cho viéc trién khai mang 5G va su suy thoai lién tyc cua cac hoat dong kinh
doanh truyén théng. Nhitng yéu té nay dang khién cac nha khai thac mang than
trong hon trong cac khoan dau tu mai, diéu nay c6 thé anh huong dén téc do va
quy md trién khai mang 5G. Giam dau tu vao mang 5G ciing c6 thé anh hudng
dén pham vi chuyén d6i k¥ thuat s6 ctia cic nganh c6 tiém nang huong loi tir kha
ning ciia mang 5G. Ngoai ra, cac loai thué va phi theo nganh cu thé sé& c6 tac dong
dang ké khong chi dén chi phi ciia cac nha khai thac mang va sau d6 1 kha ning
chi trd dich vu cua nguoi dung cudi ma con tac dong dén toan bo hé sinh thai di
dong.

O mot sd quoc gia, toc d6 bang rong di dong van con thap hon nhiéu so véi
bang thong rong cb dinh, diéu nay han ché tiém nang phat trién cua cac dich vu
di dong méi. Cong nghé va co sé ha ting 5G sé& ngay cang trd nén quan trong hon
trong chudi gia tr1 hé sinh thai, chéng han nhu thong qua viéc hé trg cac dich vu
mo1 nhu video do nét si€u cao. Cac chinh phu sé can tao ra cac chién lugc va ké
hoach phat trién bang thong rong phu hop dé tranh truong hop nhu cau dit liéu
vugt xa kha ndng ctia cac mang bang thong rong hién co.

Su da dang cta cac quy dinh theo nganh doc 1am phirc tap thém van dé phdi
hop giita cac nganh. Dé tan dung day du tiém ning ciia mang 5G va kha ning cta
ching, cac nha khai thac s& can hop téc chit ché véi cac cong ty trong cic nganh
doc dé kham pha cac mo hinh kinh doanh m&i va gitp ting toc qua trinh chuyén
doi k¥ thuat sb dang dién ra cua ho. Viéc trién khai mang 5G do1 hoéi nhiéu dia
diém hon vi n6 doi héi nhiéu tram géc va tram phat song nho hon dé dat duoc
ving pht séng can thiét so v6i 4G, diéu nay co thé ddn dén khé khin hon trong
viée truy cap dia diém mai, dic biét 1a & cac khu vuc d6 thi dong duc.

Cin c6 chinh sach hd tro dé phat huy hét tiém niing ciia 5G. 5G sé khong
chi la dich vu bang thong rong di dong tap trung vao nguoi tiéu dung truyén thong.
Tuy nhién, mot s6 ngudi tin rang 5G s€ trd thanh cong nghé phuc vu cac myc dich
dai chiing cho phép thuc hién nhiéu chuyén doi cong nghiép da dang. Nhiing nd
luc lién nganh co thé mang lai rai ro cao hon va chi phi 16n hon. Trudc tinh hinh
tang trudng yéu va chi phi gia ting, thach thirc dit ra 1a xay dung mot moi truong
chinh sach hd trg nham khuyén khich cac nha khai thac dau tu vao 5G va pha vo
céc rao can doi méi va hop tac giita cac nganh.

3. Thong 1¢ tot vé chinh sach hd tro 5G

3.1. Trung Quoc Giam phi sw dung tin sé, "Ké hoach Gigabit kép" dé
ting toc dj chuyén doi so



Giam phi sir dung tan s6. Chinh phu Trung Quéc da coi viée trién khai
mang 5G la vu tién quoc gia, nhan thdy nhing loi ich kinh té tiém ting ma 5G c6
thé mang lai. “Bdo cdo vé cong viéc cua Chinh phu” cua Quéc Vu Vién Trung
Qudc vao thang 3 nam 2017 néu rd cam két ctia chinh phil trong viéc day nhanh
phat trién 5G. B Cong nghiép va Cong ngh¢ thong tin clng da xay dung "Tai
liéu huong dan phat trién 5G" trong do xac dinh 5G 1a mot thanh phan co sO ha
tang quan trong cho sy phat trién kinh té va xa hoi cua Trung Quoc Chinh phu
Trung Qudc dd cong bd mot loat chinh sach quéc gia nham bién tim nhin nay
thanh hién thuc, bao gém Ké hoach 5 nam lan thtr 13 va chién lugc Made in China
2025. Mot trong nhiing linh vyc chinh sach quan trong 14 lién quan dén pho tan.

Pé khuyén khich sy phat trién chung ctia 5G, Uy ban Cai cach va Phat trién
Quéc gia va Bo Tai chinh d ban hanh chi thi giam phi st dung tan s6 5G vao
ngay 26 thang 4 ndm 2018. Trong d6 néu chi tiét ké hoach mién phi trong ba nim
dau tién ké tir ngay bat dau cap gidy phép 5G va ap dung murc phi theo ting giai
doan trong ba ndm t1ep theo: 25% vao nam thir tu; 50% vao thir nam nam; va 75%
vao ndm thur sau; trudce khi tré lai mue phi binh thuong tir ndm thir bay. Cac bién
phap mé rong nham giam phi phd tin nhu vay 14 bién phap dau tién dugc thuc
hién ddi véi nganh cong nghi¢p di dong cua Trung Qudc. Piédu nay s& giam ganh
nang chi phi phd tan cua cac nha khai thac va cho phép cac nha khai thac dau tu
nhiéu hon vao viéc trién khai mang, tao nén tang viing chic cho su phat trién bén
vitng ctia 5G & Trung Qudc.
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Hinh 3: Lo trinh giam phi gidy phép pho tan 5G ¢ Trung Qudc.
Nguon: Trang web chinh thitc ciia Quéc Vu Vién Trung Quoc

Thiét 1ap "Ké hoach Gigabit kép" dé ting téc dd chuyén doi s6. Khi bude
vao ky nguyén 5G, chinh phu Trung Quoc d3a cong bd "Ké hoach Gigabit kep"
gdém Cap ‘quang Gigabit + Giga 5G, dé day nhanh qua trinh chuyen d6i x4 hoi sd
va thuc day tang truong kinh té bén vimg tir ndm 2019 tro di. Quéc Vu Vién Trung
Qudc tuyén bd muc tiéu rang "Nam nay (2019), cac cong truy cap cap quang dén
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ho gia dinh s& chiém hon 90% va mang truy cdp bang thong rong 5G Gigabit s&
dugc trién khai tai hon 300 thanh pho, mang lai bang thong rong c6 dinh va di
dong dan vao ky nguyén Gigabit."

Vao ngay 1 thang 11 nam 2019, "H¢ thdng chi sé xay dung d6 thi Gigabyte"
ctia Trung Qudc di chinh thirc dugc ban hanh, trong d6 lam r6 hudng phat trién
va cong viéc trong tdm cia viéc trién khai bang thong rong cap quang Gigabyte
do thi va 5G hién tai cua Trung Qudc. N6 ¢6 v nghia rat 16n ddi voi su phat trién
ctia khai niém “Thanh phd Giga”. Dudi su huong dan cua Bo Cong nghiép va
Cong nghé thong tin (MIIT), lién minh phat trién bang thong rong va Hoc vién
Cong nghé Thong tin va Truyén thong Trung Qudc (CAICT) da ph01 hop t6 chirc
cac don vi lién quan dé nghién ctru va xay dung "He thdng chi s6 xay dung do thi
Gigabyte" tai Trung Qudc thong qua nghién ctru thyc dia, phan tich chuyén sau,
khéao ctru, thao luan va tham van. Cuy the giai doan dau tién tap trung vao nang
luc va pham vi phu séng cta co sé ha ting mang. N6 bao gdm pham vi phu song
clia mang cap quang Gigabit d6 thi, ty 16 cong 10G-PON 3(Mang cap quang thu
dong) do thi, ty 1& tram gdc 5G, pham vi phil song cua bang thong rong Gigabit
va pham vi phu song cua mang 5G tai cac vi tri quan trong. Trong giai doan thu
hai, cac chi s6 danh gia s€ chu yeu xem x¢t sy phat trién va ty 1& thAm nhap nguoi
ding, chii yéu bao gom su phat trién va pho bién dich vu biang thong rong c¢6 dinh
Gigabit va nguoi dung dich vu bang thong rong di dong 5G. Chi s6 danh gia giai
doan ba tap trung vao ting dung kinh doanh va thiic day phét trién nganh. Trong
tam s€ la ty 1¢ doanh nghiép su dung trong luu luong dir liéu 5G, ngudi dung
truyén hinh Internet d¢ phan giai cao (HD IPTV), tbc d6 tai xudng co sin cua
ngudi dung ¢b dinh va di dong, két ndi va ung dung Internet van vat 5G trong cac
nganh cong nghi¢p chinh nhu Internet cong nghié€p, Internet van vat va Internet
cua cac phuong tién giao thong.

32. A Rap Xeé-ut: Giam phi thwong nién

Niam 2016, vuong qudc A Rap Xé-ut da phat trién Ké hoach Tam nhin 2030
nhim giam su phy thudc cua A Rap Xe-ut vao dau mo, da dang hoa nén kinh té
va phat trién cac dich vu cong nhu'y té, gido duc, co sé ha tang, giai tri va du lich.
Chuong trinh Chuyen d6i Qudc gia 2020 nham chuyén doi linh vuc ICT da dugc
trién khai dé lap day nhitng khoang tréng vé chinh sach va dap tng cac yéu cau
ctia TAm nhin 2030, _cung nhu xac dinh nhimg thach thirc chinh trong 5 ndm to1.
Cac muyc tiéu bao gdm ting cuong cac hoat dong kinh té va dau tu, ting cuong
thuong mai trong nganh phi dau mo giira cac quoc gia va tang chi tiéu cua chinh
phi cho thiét bi san xuét, ché tao. Co s¢ ha tang bing thong rong 1a mot trong
nhiing thach thirc 16n dugc xac dinh. pé gitp dat dugc nhitng muc ti€u nay, chinh
pha dd giam phi ban quyén hang nim cta ba nha khai thac di dong hang dau tir
15% xudng 10% doanh thu rong dé khuyén khich chuyén doi ICT quéc gia.

3.3. Han Quéc: Giam thué va chinh sdach théan thi¢n cho déi méi sdng tao
vé 5G

3 10G-PON la tiéu chudn mang mdy tinh nam 2010 danh cho cdc lién két dit liéu, cé khd néng cung cap toc dé truy cdp
Internet dwoc chia sé lén dén 10 Gbit / s qua cap quang toi hién co.
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Vao thang 1 nam 2014, Bo Khoa hoc, CNTT va Ké hoach tuong lai (nay 1a
B6 Khoa hoc va CNTT) cua Han Quoc da cong bd ké hoach bom 1,49 ty USD
vao cac doanh nghiép dia phuong dé gitip xay dung mang 5G ¢ Han Quéc. Vao
thang 12 nam 2018, Han Quoc da xem xet lai khung thué va cit giam thém 2-3%
thué danh vao dau tu mang dé hd trg trién khai co s ha ting 5G. Vao thang 4
nam 2019, Han Qudc di cong bd chién luge 5G+ nham phat trién hon nira hé sinh
thai 5G va thiic ddy viéc hinh thanh mot sb nganh chién luoc dua trén 5G. N6
vach ra rang Han Qudc sé tao ra cac chuong trinh hd tro nhimg tién bo trong co
ciu cong nghiép (10 nghin ty won tuong duong hon 7,3 ty USD tir ndm 2019 dén
niam 2021), quy D6i méi KP (1,2 nghin ty won, twong dwong hon 880 triéu USD
tir ndm 2019 dén nam 2022) va quy nha may thong minh (300 ty won, tuong
duong 220 triéu USD tir ndm 2019 d&én ndm 2021). Dua trén mang cta cac nha
khai thac vién thong, 13 nén tang thir nghiém mé da duoc xay dung & 5 khu vuc
cung cép dich vu thir nghi€m va trinh dién cho cac doanh nghi¢p vira va nho, giam
b6t rao can cho d6i méi 5G.

3.4. Phin Lan: Chién luoc co so ha téng ky thuat 56

Chién luoc co s¢ ha ting ky thuat s0 2025 °ctia Phan Lan 1a chinh sach qudc
gia tong thé cua Phan Lan nham dinh vi ban than phu hop voi xu hudng va su
phat trién toan cau, nhu 5G, tri tu¢ nhan tao va IoT, dong thoi trao quyén cho quéc
gia thiét 1ap co so ha tng hd tro va thac day doi méi sang tao, s6 hoa va sang tao
dich vu méi. Chién lugc nay dat 5G va cac co s vat chat hd tro nhu cap quang
lam chia khoa cho phep sé hoa cac dich vu va doanh nghiép, dat ra muc tiéu tao
ra mot chinh sach phd tan 5G tich cuc va tién bo, dong thot thic day viéc xay
dung mang nhanh chong va hiu qua vé mit chi phi, tat ca nhiing dleu nay cudi
cung s& day nhanh tién do cua viéc st dung tu dong hoa, robot hoa va nén kinh té
dir 1i¢u thoi gian thyec.

Chién lugc vach ra cac bién phap dé:

- Phan bd ph tan thich hop cho 5G.

- X4y dyng mang vién thong tiét kiém chi phi.

- Hop 1y héa céc thi tuc cap phép mang theo nguyén tic 'mot cira'.

- Hb trg nghién ctru va d6i méi sang tao.

Chién lugc nay duoc phat trién thong qua viéc xem xét nhu ciu cua ca doanh
nghiép va nguoi tiéu dung.

3.5. Dirc: Cdc bién phdp co sé ha ting dé ting téc trién khai 5G

Bo Giao thong vén tai va Co s& ha tang k¥ thuat s6 Lién bang cua Puc da
cong bd chién luoc 5G (“5G Strategy for Germany”) vao thang 7 nam 2017.
Chién luoc ndy bao gdm muc tiéu phu séng 5G doc theo tit ca cac tuyén duong
chinh vao ndm 2025. Chién luoc ciing nhdn manh ring viéc dong st dung co sd

S https://cdn-assets.inwink.com/b0269dea-af 7b-4460-b29a-c40b9941c4c5/1b08el 3a-5fda-4815-ac61-5b379b857174
7 hitps://bmdv.bund.de/SharedDocs/EN/publications/5g-strategy-for-germany.pdf
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ha tﬁng thu dong, dic biét la vé phat trién mang ludi tram géc nhé ¢ trung tdm
thanh phd, ciing nhu tao diéu kién tiép can co sé ha ting cong cong. Co sé ha ting
dudng bo hién nay da c6 két ndi dién, vi du nhu dén giao théng va dén duong, cé
thé duoc sir dung dé phat trién tram gbc nho picocell® véi chi phi hiéu qua. Pao
luat vé tao diéu kién thudn lgi cho viéc trién khai mang k¥ thuat sb toc do cao
(Digi-Netz) da xac dinh mét s6 yéu cau lién quan dén:

- Vige dong st dung co sé ha ting cung cap cong cong cho cap quang va
dong trién khai cap quang trong khuodn kho khung ké hoach xay dung duong bo
cong cong.

- Viéc st dung co s& ha tﬁng thu dong cong cong dé cai dat tram géc
(microcell *hodc picocell).

Pé cung str dung co s& ha tang thu dong cong cong, mot nhom cong tac da
duogc thanh 1ap trong khudn kho trién khai mang cap quang. No bao gbm cac dai
dién tir cac bang lién bang, cac hiép hoi chinh quyén dia phuong va linh vyc V1en
thong va ¢6 nhiém vu cung cap thong tin vé cac van de lién quan dén viéc trién
khai k¥ thuat. Nhom lam viéc dang phan tich co s& ha tang thu dong nao ma Pao
luat DigiNetz dé cap dén, chéng han nhu dén giao thong, bién bao giao thong, noi
that dudng phd, rao chin va cham hodc nip hd ga, dic biét phu hop dé trién khai
5G bang phuong thirc déng sir dung.

4. Ham y chinh sach

Bai hoc tir viéc trién khai thuong mai 5G & cac qudc gia 5G tién phong mang
theo mot sé y nghia ddi voi viée phat trién cac chinh sach véi tham vong tao ra
mot nganh cong nghiép di dong bén vitng. Cac khia canh sau day c6 the co loi
cho cac qudc gia co ké hoach trién khai thuong mai 5G trong tuwong lai gan:

Nhiéu pho tin doc quyen hon dwgec phan b6 cho cac nha khai thac di
dong véi mure gia hop ly. Cac dai tan trung binh nhu 2,3/2,6/3,5/4,9 GHz dang
n6i 1én nhu cac bang tan chinh trong giai doan dau trién khai 5G, mang lai sy can
bang téi uu gitta 46 phu song va cong sut dap ung viéc trién khai hiéu qua vé
mit chi phi. Su sin cé cua pho tan lién tuc it nhat 80-100 MHz cho mdi nha khai
thac di dong trong cac bang tin nay duoc cho rang s& dam bao trai nghiém nguoi
dung ting gap 10 1an v6i chi phi mdi bit chi bang 1/10. Dé giam bét ganh ning
chi phi khong 16 khi trién khai mang méi trong giai doan dau xay dung 5G, céac
chinh phti ¢6 thé va nén cat giam chi phi phd tin méi va chi phi gia han pho tan
hién c6. Lam nhu vay cho phép cac nha khai thac tap trung dong tién ctia ho vao
viéc trién khai mang 5G. Khi thich hop va sau khi tham van day du va coi mé voi
céc bén lién quan, phi phd tin hang nim tuong tng co6 thé dugc giam hodc mién
thém néu cac nha khai thac sin sang dap tng cac wu dai trién khai hop 1y.

8 Picocell la mét tram goc di dong nhé thucng bao phii mét khu viee nhé, ching han nhw trong téa nha hodc gan day 1a trong
may bay.
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Giam thué dé kich thich dau tw vao 5G. Giam hodc loai bo cac loai thué
cu thé theo nganh va giam thué cho cac nha khai thac mang co thé giap dat dugc
tac dong kinh té xa hoi 16n hon vé lau dai trén toan xa hoi.

Cic chién lwgc bing thong rong qudc gia rd rang dé hd tro doi méi sang
tao trong linh vire 5G. Chinh phii nén xem xét viéc thiét 1ap cac ké hoach bang
thong rong quéc gia dé xac dinh cac myc tiéu phat trién ngin han va trung han
cho viéc trién khai bang thong rong, khong chi phu hop voi diéu kién qubc gia
hién tai ma con dap tmg nhu cau phat trién kinh té trong 3~5 nam téi.

Cac chinh sach khuyen khich d6i méi sang tao va hgp tac cong nghiép.
Pé tao diéu kién thuén loi cho qua trinh chuyén ddi sb6 5G trong cac linh vuc, cac
chinh phu sé& can ap dung cac chinh sach ky thuat sé toan dién hon dé khuyén
khich d6i méi sang tao trong cac linh vuc. Piéu nay c6 thé bao gdm céc bién phap
diéu phdi cac chinh sach lién nganh, hd tro nghién ciru va d6i méi sang tao cling
nhu khuyén khich hop tac gitta cac nganh, linh vuc.

Tao diéu kién tiép cin co sé ha ting cong cong dé ting toc trién khai 5G.
Mot chinh sach co sé ha tang t6t s& khong chi gitp cac nha khai thac giam chi phi
trién khai mang 5G ma con déy nhanh viéc trién khai mang 5G va dua dich vu 5G
chat luong cao dén ngudi dan nhanh hon. Chinh phii nén tao diéu kién thuan loi
cho viéc tiép can va cai thién kha nang sir dung chung cua cac toa nha cong cong
va co sO ha tang dudng phd (chang han nhu nha chd ¢ tram xe buyt va cot dén
duong do chinh quyén thanh phd so hitu) dé giup loai bo tré ngai dédng ké cho
viéc trién khai.

B. CAC GIAI PHAP CONG NGHE 5G TRONG THUC TE
1. Tong quan

5G 1a tiéu chuan cong nghé thé hé thtr ndm cho mang di dong. Pugc phat
trién tr ndm 2008, viéc trien khai trén toan thé gioi bat dau vao ndm 2019. Cong
ngh¢ nay thé hién budc nhay vot vé kha ning cua mang di dong, hira hen do tré
thap hon, bang thong tang 1én gap 10 lan va kha nang hd tro nhleu thiét bi duoc
két ndi hon 1.000 1an so v&i 4G. Khi phat huy hét tiém nang, téc do tai xudng 5G
c6 thé 1én t&i 10 gigabit/gidy, nhiéu hon Wi-Fi hién tai.

Su tién bo trong do tré, bang thong va mat d6 két ndi 1a chia khoa cho ba kich
ban st dung ¢t 16i ma 5G sé& hd tro:

« Bang rong di dong nang cao (eMBB) cung cap toc do dit liéu cao trén pham
vi phi1 séng mang rong hon, mang dén Internet nhanh hon va nhiing trai nghiém
moi la voi cong nghé thyc té 40 AR va VR,

« Truyén théng may - may (mMTC) cho phép két ndi sb lwong 16n thiét bi,
gitip dat nhimng tién bo mdi cho tam nhin vé ngodi nha thong minh, toa nha thong
minh va thanh ph thong minh.
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« Két ndi do tré thap siéu tin cdy (uRLLC) dam bao lién lac lién mach gitra
cac thiét bi, giup cac ung dung trong yéu co thé thuc hién dugc trong tw dong hoa
nganh, cac phuong tién duge két ndi va cac truong hop khac.

Mdte dd quan trong

[
Cao Thip
Dichvu
NingLugng  Giao Truyén  Néng ng&  Bitdong
ChéTao  Khaimé théng Yt§ théng nghidp  Tiénich qudcphdng  san B&nlé Ngénhang Béo hiém
TR B | -
A cimesns — i
EMBB Phuong tién duoc kit ndi - - -
i tirg i —1 T
F  Vanhanhtirxa - -
=  Robottwhinh - -
RS wimssgme EEE
EE& G sdt 1 I 1 - I
Theo déi [ I . I
WG ctmie ENEE B S = .

Source: McKinsey; “5G for business 2030 compass report”, Ericsson

Hinh 4: Muc d6 quan trong cua cac truong hop su dung (Usecase) 5G
trong cac nganh, linh vuc. Nguon: McKinsey'

Tac dong chinh la nhiéu thiét bi co thé su dung nhiéu dir liéu hon: mot mit,
nhiéu thiét bi hon c6 thé giri dir liéu trd lai cac nén tang tap trung, do d6 cung cap
thong tin chi tiét hon; mat khac, nhiéu thiét bi hon ¢ thé nhan duoc cac hudng
dan thuong xuyén va phire tap hon, tao diéu kién cho "tri thong minh ¢ khu vuc
bién" mot cach hiéu qua. Viéc trao doi thong tin day dic nay sé mang lai sy kiém
soat rong rii hon va thong minh hon ddi véi nha cira, toa nha, thanh phd va phuong
tién.

2. Hién trang

Theo t6 chtic Dich vu Thong tin Di dong Thé gidi, vao nam 2020, thi truong
5G bat dau noi 1én, voi 16 tridu thué bao 5G trén toan ciu, so véi 5,2 ty thué bao
4G. Trong sb 16 triéu nay, 15 triéu & Trung Qudc va Han Qudc, nhimg thi truong
duy nhét c6 hoat dong 5G dang ké. Nhat Ban ra mat dich vu 5G dau tién vao thang
3 nam 2020, véi 20.000 thué bao ban dau, so voi 150 triéu hop dong 4G.

Trong s6 ba dich vy 5G cot 161 (¢eMBB, uRLLC va mMTC), Béang rong di
dong nang cao (¢eMBB) da ¢ san va mang lai gia tri. Tai Han Qudc, mot s6 tng
dung B2C da dugc trién khai dé thu hat sy quan tam dén 5G, tir cac chuong trinh
phat séng sy kién thé thao d6 phan giai cao dén dich vu karaoke truc tiép va tro
choi dua trén thuc té do ting cudng (AR) véi cac nhan vat ndi tiéng hodc ngdi sao
nhac pop.

10 https://www.digitaljapan2030.com/post/5g-infrastructure-and-communications
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5.LY S
(URLLC) Qw gy

Hinh 5: M6t s6 cong nghé tng dung 5G phan theo tinh chat ctia mang 5G.
Nguon: McKinsey!!

Toa nha thong minh

Hé théng k§y thuat sb trong nha bao gébm cic cong nghé nhu giam sat chat
luong khong khi, tiéu thu nang luong thong minh, an ninh toa nha, bao tri du doan
va dd xe thong minh. S6 lugng thiét bi dugc két ndi can thiét trong cac tinh hudng
nhu vay 13 qua 16n dé mang Wi-Fi c6 thé hd tro, nhung 5G s& cung cap du dung
lugong. Trong cac toa nha dan cu, nha may san xuét hogc tham chi cac nha may co
quy mo khuén vién truong hoc, Hé thong quan 1y tdoa nha (BMS) yéu cau mot to
hop 16n cac cam bién két ndi v6i mot diém quan ly tap trung: dung luong va bang
thong mang dugc cai thién sé cho phep truyen dir liéu va truy cap tron tru vao cac
dich vy dya trén dam may. Tai Trung Quadc, Haier, nha san xuét do dién gia dung
16n nhit thé gisi, da phat trién mot nguyén méu thir nghiém ¥ tudng vé nha may
hd tro 5G v6i GSMA, China Mobile va Huawei: Mang 5G dugc st dung dé truyen
khéi lugng 10n dit liéu hinh anh dugc trao d6i bai canh tay robot trong ddy chuyén
lap rap .

0o

Mang 5G déang tin cdy sé& c6 thé hd tro cac giai phap d6i méi cho céc truong
hop str dung cua nguoi ti€u dung va doanh nghiép trong linh vuc 6 t6. Cac phuong

tién tu hanh dang tré nén phd bién trong van tai duong bo va trong cac kho hang,
d6ng thoi 5G s& cho phép chung nhan va giri thong tin chi tiét lién tuc giira cac

" https://www.digitaljapan2030.com/post/5g-infrastructure-and-communications
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doi xe, cai thién do an toan va giam tinh trang cham tré trong viéc di chuyén. O
t6 co thé cung cap thong tin giai tri trén xe thong qua mang Wi-Fi ndi bo duoc két
ndi v6i thé gisi bén ngoai thong qua két ndi 5G toc do cao. Nam 2020, cong ty
Baidu cua Trung Quoc da trinh dién dich vu Robotaxi ctia minh, mang nhan hi¢u
Apollo, duoc cung cap bai nhimg chiéc xe khong nguoi 1ai két ndi 5G.

Ban 1é

Cira hang thong minh, quan 1y chudi cung tng hiéu qua hon, trdi nghiém ca
nhéan héa: 5G ¢6 tiém nang dinh nghia lai hoat dong ban lé. V& mit van hanh, cac
thiét bj IoT duoc két ndi 5G c6 thé theo ddi trang thai ctia chudi cung tmg va giam
sat chat ché hang trong kho, v6i1 cac "cua hang tur van hanh" khong nguoi do Al
quan 1y hién da xuét hién. Nguoi tiéu dung ciing s& c6 thé tan hudng nhiing trai
nghiém méi voi "guong ma thuat" thuc té 4o ting cuong (AR) dé thir quan 4o
trong ctra hang va & nha.

Y té

C6 rat nhiéu su phan khich vé tiém nang ung dung 5G trong chdm soc st
khoe, tir dich vu y té tir xa (telemedicine) dén giam sat tu xa va tham chi ca cac
giai phap dio tao 1am sang bang cong nghé thuc té 40 AR/VR. Telemedicine can
video chit lwong cao, thoi gian thyc ma tng dung bang rong di dong nang cao
eMBB ctia 5G ¢6 thé cung cap ma khong lam cham mang cta bénh vién. Internet
van vét y t& (IoMT) c6 kha ‘nang giam chi phi bénh vién va cac nha cung cap dich
vu cham soc strc khoe d bat dau tap trung vao cac giai phap thiét bi deo, cho phép
cham soc phong ngura va theo do1 bénh nhan tir xa. Nokia hop tac vi Bénh vién
lién két dau tién ctia Pai hoc Trinh Chau (Trung Qudc) dé kham pha céc trudng
hop st dung trong bénh vién (vi du: tham kham di dong va diéu dudng di dong),
cling nhu tu van va diéu tri tai nha va lién bénh vién.

Truyén thong va giai tri

Bang thong rong nang cao s& cho phép nguoi dung tan huong phuong tién
truyén thong chat luong cao khi dang di chuyén va ¢ nha, ciing nhu cac dinh dang
phuong tién truyén théng mdi, chang han nhu giai tri trong 6 t6, man hinh ba
chiéu 3D va thuc té do ting cuong (AR). Hon nita, cac phuong thirc ning cao
danh cho quang cdo trén thiét bi di dong sé xuét hién, chéng han nhu céc tin nhin
trong trd choi hodc do AR cung cip xuat hién cho ngudi dung dua trén vi tri ciia
ho. Nam 2019, SK Telecom da trinh lang cong nghé AR cua minh trong ngay khai
mac tran ddu bong chay chuyén nghi€p tai Cong vién Gidc mo Hanh phic SK
Incheon, chiéu hinh mét con rong & giira san Van dong thong qua man hinh hién
thi va dién thoai thong minh cta ngudi xem.'?

Nha thong minh

Kha nang két ndi may sé luong 16m sé& thuc dy viéc ap dung nha thong minh,
bang cach cho phép nhi€u thiét bi két noi lién mach véi nhau mot cach an toan
hon. Mang khong day 5G du kién s& cung cap nén tang chung cho kha nang tuong

2 https.//www.youtube.com/watch?v=u5hQpRbHERg
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tac, trong khi téc d cao va do tré thap s& mang lai trai nghiém nha théng minh
lién mach véi trg 1y giong noi Al

3. Nhirng irng dung quan trong cho twong lai cua 5G

Nganh duong sat va xdy dung co tiém  nang lon khi img dung cong nghé¢ 5G
dé cai thién hiéu qua va an toan. Puong st dugc hd trg 5G s& giip giam sat va
diéu khién cac doan tau va duong ray tir xa: nguoi lai xe s€ co nhiéu kha nang
hién thj hon dé quan ly su co va co thé van hanh nhleu doan tau cung lac, diéu
nay s& giam dang ké chi phi van hanh cho cac tuyén duong c6 muc su dung thap
hon. Nam 2019, Cong ty vién thong DOCOMO va Cong ty Buong sat Trung tam
Nhat Ban d3 dat duoc két ndi 5G dau tién trén thé gidi giita tau cao téc va tram

gbe.

Trong nganh xay dung, két ndi 5G co thé gitp tiét kiém dang ké bang cach
tang hi¢u suéit clia cdc may moc nhu cin ciu, may xic va xe ben banh xich. Sau
khi duoc trién khai tai mot dia diém, nhing may nay thuong khong hoat dong
trong thot gian dai: néu nguoi van hanh co thé diéu khién chung tir xa mot cach
lién mach, thi chung c6 thé 1am viéc trén nhiéu dia diém sudt ca ngay, nhd d6 toi
da hoa viéc str dung luc luong lao dong. Trong nd luc chung, nha khai thac vién
thong KDDI, cong ty xay dung Obayashi va tap doan dién tir va cong nghé thong
tin NEC d4 trinh dién viéc trién khai méay xay dung hd tro 5G & quan Osaka, Nhat
Bén. !4

Trong danh muc cac nganh cong nghiép chu yéu phuc vu xuat khau, nganh
6 t0 c6 mot sd truong hop st dung cho 5G. Ddc biét, cac phuong tién tu hanh s&
dua vao giao tiép phuong tién tdi moi thir (V2X)!° dua trén 5G, dé lién tuc giam
sat khong gian xung quanh dé phat hién cac phuong tién, tda nha va con ngudi
khéc. Mic du loi ich chinh cua xe tu hanh, cu thé 1a tdng cuong an toan va ti uu
hoa giao thong, c6 thé chi c¢6 tac dong nho dén giao thong Nhat Ban, nhung xe tu
141 s€ sém tré thanh hién thuc trén toan thé gi61 va cac nha san Xuét Nhat Ban nén
wu tién sy phat trién nay dé duy tri kha nang canh tranh véi cac doi tha nudc ngoai
dang da dat dugc nhiing tién bd nghiém tuc, chéng han nhu Tesla. Ttr nam 2017,
Toyota di hop tac voi tap doan vién thong NTT dé md rong tinh nang két ndi 6 to
tr 4G 1én 5G, tr d6 mé dudng cho 6 td tu hanh. !¢

4. Cac Cong Nghé Pho Bién Pwoe Ting Cuong Béi 5G

Ban than 5G khong phai 1a mot cong nghé c6 thé dimg riéng r& ma ludn két
hop v&i mét hodc nhiéu cong nghé khac nhau cung luc dé tao ra cac ung dung
quan trong trong cac nganh, linh vyc. Cac cong nghé d6 bao gém tri tué nhan tao
(AI), thuc té 40 VR/AR/MR (con goi chung 1a XR), may bay/thiét bi bay khong
ngudi 1ai (UAV), cam bién va céc thiét bi ioT, ... Ban than cic cong nghé nay

3 https://www.docomo.ne.jp/english/info/media_center/pr/2019/0930_00.html

4 https://www.nec.com/en/press/201901/global 20190128 01.html

3 https://www.mckinsey.com/industries/automotive-and-assembly/our-insights/development-in-the-mobility-technology-
ecosystem-how-can-5g-help

16 https://asia.nikkei.com/Business/Toyota-NTT-partnering-on-autonomous-cars
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cung thuong khong dimg doc 1ap ma ludn co su két hop va bd trg cho nhau trong
moi truong hgp st dung (Usecase).

4.1. Cﬁl}g 1~1ghé nhap vai bao gg“)m Thuc té a0 (VR), thuc té ting cuwong
(AR), thuc té hon hgp (MR), thue té mé rong (XR)!’

VR,AR, MR, hay XR vén la nhimg céng nghé twong doi ngéch chua dugc
ap dung trén quy mo lon. Vi vige trién khai thuong mai 5G, cac cong nghé nay
bao gobm mot loat cac truong hgp st dung (Usecase) moi, dugce tdng cuong bdi
dién toan bién, s€ mang lai gia tri 16n cho nganh cong nghi¢p va doanh nghiép.

VR(Thuye té a0) MR(Thuyc té hén hop ting cuong) AR(Thuc té ting cudng)

VR(Virtual Reality) MR(Mixed Reallty) AR(Agumented Reality)

tt L
Ngudi dung trai nghiém hoan V3t thé 4o duoc tich hop vao Thé giéi thye nhung duoc hién
toan trong thé gi&i do, khéng thé gidi thye va cé thé twong thi vat thé, hinh anh 4o trén bé
cam nhéan dugc gi ngoai thé tac duoc. Dugce xem la ban mat thé gidi thye. Vat thé do
gidi thyre bén ngoai nang cdp clia AR. khoéng tuong tac hodc it twong

tac véi thé gidi thuc
XR (Extended Reality - Thuc t& m& réng) |2 tén goi chung clia VR/AR/MR
Hinh 6: VR/AR/MR va XR'®
Usecase #1: Chuyén gia tir xa

Mot cong nhan deo kinh thong minh va mot chuyén gia 6 mot dia diém khac
c6 thé nhin thay nhimg gi ho dang nhin thdy. Sau dé, chuyén gia nay co thé dua
ra huong dan truc tiép cho cong nhan tai chd cho cac cong viée nhu: stra chira,
ché tao by phan ma1 hay vé sinh may moc. Diéu nay mang lai mot sb lgi ich: gidm
thoi gian ngimg hoat dong ngoai ké hoach, giam thoi gian chu trinh, giam ty 18 sai
sot, giam lugng khi thai carbon tir viée di chuyén va giam chi phi van chuyén
chuyén gia.

Gidi phdp dién hinh: Nén tang két xuat dd hoa tir xa ISAR' SDK 2 cta
Holo-Light, mot trong nhimng cong ty din dau vé cong nghé thuc té ao tai Puc,
dugc thanh lap nam 2015 (website www.holo-light.com) cho phép nguoi dung
truyén phét cac ung dung thuc té mé rong (XR) dit lidu 16n trong thoi gian thuec.
ISAR dé dang tich hop vao cac tng dung ctia bén thi ba. Phan mém cho phép cac
ky su truc quan hoa va tuong tac véi dir liéu CAD?!' 3D trong moi truong AR.
Piéu nay cho phép cac k¥ su sir dung kién thirc chuyén mén cao ctia ho mot cach
hiéu qua hon. Cac chuyén gia c6 thé lam viéc voi ddng nghiép tir xa, bat ké khoang

17 https://stlpartners.com/articles/edge-computing/5g-edge-ar-vr-use-cases

18 Nguon: https://onetech.jp/bloglapplications-of-xr-in- -industries-14604

19 ISAR (Interactive Streaming for Augmented Reality): Ti ruyen phat tirong tac cho thuc té tang cuong
20 SDK (Software Development Kit): By phat trién phan mém

21 CAD (Computer Aided Design): Thiét ké ho tro bang mdy tinh
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cach dia ly. Cac ung dung cua Hololight c6 thé sir dung trong cac linh vuc nhu
cong nghiép 0 t0, y té, hang khong va qudc phong, ...

Hinh 7: Cong nghé XR cua Hololight*

Usecase #2: Cong tac trong thoi gian thuc

Cong tac trong thoi gian thuc cho phép nhan vién o nhiéu dia diém khac nhau
tuong tac v4i cung cac ddi tuong 4o va cuing phdi hop vé thiét ké. Chang han, viéc
chia sé cdc mo hinh 3D, tai li¢u va chu thich trong thoi gian thuce sé cai thién dang
ké kha niang cong tac tir xa cua nhén vién so voi cude goi video truyén thong. Pic
biét trong linh vuc san xuét, diéu nay s& co gia tri 16n, khong chi trong thoi ky
Covid-19 ma con trong nhiing nam toi khi ngay cang co nhleu cong ty cb gang
giam viéc di lai khong can thiét va giam bdt cac rao can vé chuyén mon.

Gidi phdp dién hinh: Cong ty Arvizio (website: www.arvizio.io), dugc thanh
1ap vao nam 2016, tai Ottawa, Canada co st ménh cung cép thé hé tiép theo cua
cong nghé cong tac, truc quan hoa va giang day thyc té hon hop (MR) va thuc té
tang cuong (AR) cho nhiéu thi truong bao gobm Cham soc strc khoe, Nang luong,
San xuét va Cong ngh¢ thong tin. Nén tang phan mém XR c6 tén XR Director ctia
Arvizio hd trg nhiéu dinh dang dit liéu khong gian cho phép ngudi dung xir 1y va
chuan bi mo hinh 3D d xem bang thiét bi AR/VR, cho phép quan 1y cac phién
nhiéu nguoi ding va tdi vu héa cac mo hinh 3D phirc tap cho céc dich vu chia sé
va phién thoi gian thuc. Cac phién nay c6 thé dugc tham gia bang kinh théng minh,
tai nghe VR hoic thiét bi cam tay di dong. Diéu nay cho phép tat ca cac thanh
vién cua nhom cong tac v&i nhau trong cudc hop du ho & dau.

22 Nguén dnh: https://www.linkedin.com/products/hololightgmbh-ar-3s
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Hinh 8: Cong nghé AR cua Arvizio®

Usecase #3: Hwong dan bao tri, stra chira va van hanh

Bao tri, sira chita va van hanh (MRO) c¢6 hudng dan dién ra khi nhan vién tai
nha may deo kinh thong minh va AR s& tao ra mot 16p phu ki thuat s6 ghi chu
hodc hudng dan cho ho khi thuc hién nhiém vu. Vi du: cac nha san xut co thé tai
l1én cac ghi chu can luu v khi xay dung mdt bo phan cu thé. K¥ thuat vién stra
chira & noi khéac c6 thé d¢ lai ghi chi chi ra bo phan bi hong dé cong nhan tai chd
c6 thé sta chira.

Gidi phdp dién hinh: Holo-Light ciing hoat dong trong truong hop sir dung
nay. San phém Stylus XR cua hg co thé dugc st dung nhu mot chiéc but AR c6
thé phac hoa hinh ba chiéu 3D ciing nhu danh du va do luong cac vat thé. Cac
nha san xuét hodc thiét ké may moéc c6 thé dé lai ghi chii, huéng dan cho ngudi
lap rap xem voi1 do chinh xac tr 1-3mm. Giai phap nay lam gidm cac tai nguyén
can thiét cling nhu giam cac 16i 1ap ké hoach va cai dat.

Usecase #4: Giao duc

Str dung AR/VR cho gido duc va dao tao 1a mot truong hop sir dung méi noi
khac s& mang lai nhiéu gia tri. Cac nha san xuat thiét bi gbc (OEM) hodc céc nha
cung cap s& c6 thé giri cac bd phan hoic may moc ctia ho kém theo hudng dan
xay dung duogc tai vao thiét bi deo AR/VR, nghia la bat ky nhan vién nao cua
ngudi mua déu c6 thé lap rap nd. Trong mot cong ty, tat ca nhitng nhan sy méi
gia nhap déu c6 thé duoc cung cap cho céc thiét bi deo AR/VR dé hudng dan ho

23 Nguon dnh: https://next.reality.news/news/arvizio-brings-ar-collaboration-zoom-meetings-with-immerse-3d-app-for-
smartphones-hololens-magic-leap-0384322
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cach thyc hién cac hanh dong mdt cach chinh xac. Mot 1an nira, di€u nay lam giam
cac tai nguyeén can thiét va dugc ky vong cling s€ giam thi€u céc 1061 mac phai.

Giai phap dién hinh: Virsabi (website virsabi.com) 1a cong ty tu van va phat
trién phan meém tap trung vao cong nghé XR co tru so tai Copenhagen (Ban Mach).
Ho tu van cho cac cong ty vé tlem nang kinh doanh cua XR va phat trién noi dung
cho trai nghiém thuc té 40, thuc té tang cuong, thuc té hon hop va dién toan khong
gian. Giai phap cta ho cho phép cac k¥ su, kiém tra vién, v.v. tao ra cac ghi chu
ao trong thoi gian thyc dé lai trén ‘may moc. Sau do, nhimg ngudi khac co thé lam
theo huong dan va dugc huong dan qua khong gian vat Iy bang cac ghi cht ao da
dugc dé lai. That don gian dé mot ngudi co kién thirc chuyén moén dé lai hudng
dan va don gian dé nguoi khac 1am theo nhitng huéng din nay sau d6. Pao tao
trong moi truong thuc t& 40 VR ¢6 tiém ning rat 16n, nhan vién c6 thé dao tao di
dao tao lai trong cac tinh hudng nguy hiém tiém an giéng that nhu trong cudc song
ma khong can phai dén céc trung tim kiém nghiém. Vi du: Virsabi da t6 chtrc mot
khoa hoc an toan bang cong nghé nhap vai thuc té 4o cho Maersk Training?* dé
nhan vién c6 thé hoc cac thao tic va hanh vi phu hop khi cp cang tau.

Usecase #5: Ban hang va tiép thi

Ban hang va tiép thi 1a mot linh vyc su dung cac giai phap AR/VR ngay mot
phd blen Vi du: cac nha cung cap may moc cho nha méy ¢ thé hudng dan nguoi
mua tiém ning qua cic phién ban a0 cia nha may bang cach sir dung VR hoic c6
thé chi cho ho vi tri mét may moc maoi co thé lép vira vao khu vuc hién tai bﬁng
cach sir dung AR. Ngoai ra, cac nha cung cip c6 thé thiét 1ap cac mo hinh khu
vuc mua hang tai dia diém cta ho va sau do nguoi mua co thé duogc hudng dan
tim hiéu cac khu vuc ndy ngay tir van phong ciia nguoi mua bang thiét bi deo
AR/VR. Day la mot truong hop st dung (Usecase) mang lai loi ich thong qua viée
giam nhu cau di lai, ca vé méi truong va kinh té.

Gidi phdp dién hinh: Cong ty Virsabi ctia Pan Mach ndi trén ciing cung cap
giai phap cho Usecase ndy. Ho di gitip mot nha san xuit ra mit mot san pham
mao1 vao nam 2020, viée thuong duge thuc hién bang cach dua cac dai dién ban
hang bay dén tir khap noi trén thé gidi, nhung vi Covid-19 nén phai to chirc truc
tuyén. Cac giai phap AR/VR cuia Virsabi c6 thé dugc trién khai theo cach nay cho
cac su kién 16n hodc ¢ quy md nho khi ngudi mua tiém ning mudn cé mot chuyén
tham quan c4 nhan quanh cdc nhém mo6 hinh hodc khu vyc ban hang. Virsabi cling
gitip cac thuong hiéu thoi trang va ndi that Pan Mach phat trién “hop trai nghiém
giac quan” (sensory box) dé thuc day xuit khau trong thoi ky Covid-19. Chiéc
hop da duoc gui dén nhiing nguoi mua va nhitng nguoi co anh huong dugc chon
trén khip thé gi01, chira cac mau vat liéu cting nhu thiét bi deo VR c6 tng dung
dugc cai dat san. Trong tmg dung, nguoi dung budc vao mot vi try a0 noi ho ¢o
thé nhin can canh cac san pham tr moi goc do, xem video 360 do tir cac phong

24 Maersk Training, mét bg phdn ciia tdp dodn toan cau A.P. Moller-Maersk Group (tdp doan van tdi container lon nhit thé
gioi dén tir Pan Mach), tdp trung vao cdc gidi phdp cho khach hang trong ngdnh dau khi, hang hdi va gid. Cong ty da ddu tw
rdt nhiéu vao viéc xdy dung cac trung tam ddo tao tién tién dé cung cdp chirong trinh dio tao thc té.
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trung bay va co so san xudt cling nhu xem cac budi thuyét trinh theo phong cach
rap chiéu phim cua céc cong ty. Trén hét, Virsabi d phat trién cac mo hinh d6 noi
that 3D webAR? dé nguol mua co thé thtr dit chuing trong phong khach that cua
chinh ho bf?mg dién thoai hoac may tinh bang. Xem vi du tir cong ty noi that Takt,
mot trong nhiing cong ty da s dung gidi phap cua Virsabi tai day:
https://virsabi.com/takt

Mot Usecase khac trong linh virc ban hang va tiép thi d6 1a sir dung AR cung
cap thong tin san pham va theo doi hang ton kho. Khach hang c6 thé truy cap ngay
thong tin san pham, danh sach mua sim cta minh bang mg dung thuc té ting
cuong (AR) trén dién thoai thong minh hoic thiét bi trong thich khac do cira hang
cung cap (Hinh 3). Trai nghiém AR c6 thé gitip khach hang d& dang truy cip vao
cac bai danh gia, so sanh gia va chi tiét san pham dé ho c6 thé dua ra quyét dinh
mua hang nhanh hon. Ung dung truyén danh sach mua sam cta khach hang qua
5G dén may chit MEC gan d6, may chii nay nhanh chéng tinh toan vi tri ctia cac
mat hang co san va dé xuat cac lya chon thay thé cho bat ky mit hang nao hét
hang. Ung dung nhanh chong xac dinh 19 trinh t6t nhat dé thu thap cac mit hang
va tai moi diém dimg gitp khach hang dé dang truy cap vao thong tin san pham,
xép hang, cong thirc nau an va phiéu giam gia. 5G giam do tré va ting bang thong
- ¢4 hai déu quan trong dé AR xur ly khéi luong 16n thong tin san pham va mtc
ton kho. Chip theo ddi trén san pham gitp ngudi quan 1y va khach hang ¢ cai
nhin chinh xac hon vé hang ton kho c6 san theo thoi gian thyc, ¢6 thé tu dong cap
nhat voi do tré ti thiéu nhd dién toan bién da truy cap (MEC) va 5G, gitp ho
nhan thdy xu huéng cai thién hoat dong ban hang va toi wu hoa cach bd tri ctra
hang.

Hinh 9: Ung dung AR trén dién thoai thong minh tang trai nghi€ém mua
sam tai cira hang?

25 WebAR (hodc thuc té tang cwong dira trén web) la cong nghé ky thudt $6 cho phép ban dé dang chia sé trdi nghiém AR
ngay qua Internet - khong can ving dung. Chi can dan nguedi ding ciia ban truy cdp mét dwong link website cu thé va ho sé
ngay ldp tirc tiép xiic voi trai nghiém AR ciia ban.

26 Nguon: https://www.verizon.com/business/resources/5g/5g-business-use-cases/customer-experience/5g-connected-retail-
experiences/
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Cau chuyén thanh cong: Tap doan LNS (Thuy, Si) tiét kiém chi phi tao
miu cho may cong cu bing cac cong nghé thue té mé rong (XR)

LNS Group, cong ty hang dau Thuy Si vé thiét bi ngoai vi may cong cu,
dang thuc day cac cong nghé nhdp vai bao gdm AR/VR/MR (XR) trong sudt
chu ky phat trién san phdm ctia minh. Nho vay, tir viéc danh gia thiét ké ban
dau voi cac bén lién quan trén toan cau dén danh gi riii ro va ban giao cho hoat
dong, cong ty di giam dugc 3 thang thoi gian dua san pham ra thi truong va
tiét kiém tir 5.000 dén 10.000 USD cho mdi nguyén mau dong thoi cai thién
chat luong san pham. V&i 4 dong san phﬁm khac nhau, 9 dia diém san xuat &
Thuy Si, Y, Anh, Dai Loan, Trung Quéc, Nhat Ban va Hoa Ky, cung khoang
1.000 chuyén gia trén khap thé gidi, LNS Group la chuyén gia vé thiét bj ngoai
vi may cong cu toan cau cua Thuy Si, tu hao voi thé manh cbt 16i R&D va su
hién dién toan cau ctua minh. Giam ddc cong nghé va nhom d6i méi cua cong
ty dd sém nhdn ra nhu cau tich hop AR/VR cong nghiép vao quy trinh R&D dé
thiic day giao tiép va cong tac tot hon gitra cac nhom va phong ban toan cau.
Ho da chon giai phap Ky thuat Thyc té mo rong (XR) cua Hololight - mot trong
nhimng cong ty dan dau vé cong nghé thuc té o tai Puc, duoc thanh 1ap nim
2015 (website www.holo-light.com).

LNS chuyén vé may cip phoi, bang tai phoi, hé théng loc khong khi va
quan ly chat 1am mat khong thé thiéu trong nganh cong nghiép 0 to, ddng ho, y
té va hang khéng vii try. Cach cong ty phat trién san pham khong khac gi nhiéu
cong ty khac. Ho tim hiéu cac nhu cau cua thi truong, trai qua qua trinh phat
trién san pham va trién khai dua ra thi truong. Cac nhom cong sy khong thude
mang thiét ké thuong xuyén phai vat 16n v6i thach thirc hinh dung san pham,
danh gia quy mo, kha nang tiép can va bao tri chi dya trén cac mo hinh 3D trén
man hinh 2D, tao ra 1 hong trong viéc hiéu san pham vé mat hitu hinh, gay kho
khan cho viéc cung cap phan hoi cu thé ma cac ky su can dé diéu chinh san
pham t6t hon theo nhu cau cua khach hang. Kho khan nay thuong doi hoi phai
tao ra va phan phdi toan cau nhiéu phién ban nguyen mau san pham véi chi phi
tai chinh va méi truong dang ké. Holohght cung cap giai phap Hololight Space
- khong gian lam viéc k¥ thuat sd ning dong dé tuong tac lién mach voi dir lidu
CAD 3D trong ca méi truong AR va VR. Ung dung Hololight Space XR c6 thé
duoc trién khai trén moi loai co s& ha tﬁng (tai chd/ddam may/bién) va dugc
truyén pixel toi thiét bi di dong XR trong thoi gian thuc qua mang
WIFI/LTE/5G. Ngudi ding c6 thé hinh dung va lam viéc v6i ndi dung 3D cia
riéng minh dé xem xét thiét ké, 1én ké hoach bd tri nha may, thyc hién dam bao
chat luong hodc xac minh quy trinh lip rap. Di lidu dugc truyén truc tuyén tir
cac may chil tai chd hodc ddm may manh mé& vai bo xur 1y d6 hoa (GPU) Nvidia
GRID dé dam bao mirc do bao mat cao va truc quan hoéa chét lugng cao ma
khong can tdi wru héa dir licu.
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Usecase #1: Cach LNS Group sir dung AR dé danh gia thiét ké va hop
tac trén toan the gioi

Sir dung giai phap Hololight Space trong qua trinh thiét ké tao ra mot sy
thay d6i mang tinh chuyén minh. Cac d6i nhom ctia cong ty c6 thé hinh dung
san phém trong bdi canh thuc té, tao diéu kién cho viéc danh gia giai doan dau
chinh xac va toan dién hon. Sy tuong tac hiru hinh voi mét san phﬁm trude khi
n6 duoc tao ra vé mat vat ly s& dan dén viéc phat trién cac nguyén mau ban dau
chinh xac hon, rat ngan dang ké chu ky 1ap lai cia nguyén mau. Tryc quan hoa
cac thiét ké trong AR va thé gi61 thue giup doi ngili ky thuit nhan duge phan
hoi ¢6 gid tri tir nhom ban hang va dich vu khach hang vé nhimng gi ¢6 thé can
diéu chinh dé dap Uing t6t hon nhu cau cta khach hang. Cac nhom dich vu khach
hang c6 thé kiém tra kha nang tiép can san pham trén ban song sinh k¥ thuat sd
dé xem cach c6 thé phuc vu mdét san phém cu thé. Hololight Space thuong dugc
dung dé 1am ndi bat cac tinh ning chinh can phan hdi cu thé, sau d6 nhom lam
viéc ¢o thé ciing nhau xem thiét ké, ghi chu va ciing sir dung tinh nang phat truc
tiép dé moi ngudi c6 thé theo ddi. Viéc két hop AR vao quy trinh danh gia thiét
ké khong chi hop ly hoa hoat dong giao tiép ma con thiic déy su tham gia nhiéu
hon tir tat ca cac bén lién quan. Nho vay, cong ty co thé dua san pham tir ban
vé& ra thi trudng trong mot khoang thoi gian ngan — tir nhitng dy 4n phat trién
16n v6i nhiéu bén lién quan dén cac dy 4n nho hon véi cac nhom nho. Bing
cach loai bo cac rao can d6i véi viee truc quan hoa, AR giam sO luong nguyén
mau can thiét, tir d6 giam chi phi va giam thiéu tac dong dén mai trudng. Ngoai
ra, viéc danh gia thiét ké hiéu qua s& ting cuong sy ung ho trong toan cong ty,
giam b6t su that vong thudng lién quan dén nhimg thay doi thiét ké o giai doan
cubi. Hololight Space 1a mét giai phap dugce danh gia cao véi tinh d& st dung,
co tinh nang sao luu va dich vu hd tro kém theo mirc gia phu hop.

Usecase #2: Cach LNS Group nim virng viéc tuén thi tiéu chuian CE?’
va danh gia rui ro xuyén bién gigi

Tan dung mang lu¢i R&D toan cau cua minh, LNS thuong thiét ké & mot
khu vuc va san xuit & khu vue khac. Viée tuan thu CE, duogc cong ty quan ly
vOi sy trg' giup cua cac chuyén gia tu van bén ngoai, 14 mot budc quan trong
trong qua trinh phat trién san pham, thuong dugc thuc hién cung voi viée danh
gi4 rai ro ¢ gan cudi giai doan tao nguyén mau. Nhiing thay doi Von thuong xay
ra co thé co tac dong sau sic dén thiét ké, chi phi va y tuong tong thé cua san
pham. Do d6, cac danh gia tuan thi duoc dua ra sau trong quy trinh c6 thé lam
tang thém thoi gian dang ké cho lich trinh. Cong ty nd lyc tim cach danh gia
rii ro sém hon trong qué trinh thiét ké, tham chi truéc khi ché tao nguyén mau,
khong chi trong ndi bd ma con véi cac chuyén gia tu van bén ngoai. Vi du,
trong mot du 4n cia cong ty & Trung Qudc vdi mot nha san xuat may cong cu

27 CE la viét tdt ciia Conformité Européenne, c6 nghia la “Tudn thi Tiéu chudn Chau Au’. Ching nhdn CE la chi thi an toan
cia Lién Minh Chau Au (EU) thé hién san pham da vieot qua mgt so thir nghiém nhat dinh va dwoc phép ban trén thi truong
EU va Khu vuce Kinh tée Chau Au.
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16n, noi san pham sé& dugc chuyén dén Chau Au va thay vi van chuyén san pham
dén Thuy Si, LNS quyét dinh sir dung giai phap Hololight Space dé thyuc hién
danh gia rai ro tir xa v&i nha tu van bén ngoai trong khong gian tao boi cong
nghé AR, phat hi¢n ra mot ) thay ddi can thuc hién va co thé sira chita cac sai
sot trude khi ché tao va van chuyén san phém dén Chéu Au. Bﬁng cach tranh
van chuyén, di chuyén va xdy dung nguyén mau, LNS da co thé tiét kiém tur
5.000 dén 10.000 USD, ddng thoi giam dang ké chi phi méi truong lién quan
dén viéc xay dung nhiéu 1an lip lai nguyén mau. Cong ty da tiét kiém duoc it
nhit ba thang thoi gian cia du 4n bang cach tién hanh danh gia rii ro sém va
tranh phai “ban va” thiét ké sau nay. Két qua khong chi 1a giam thoi gian va chi
phi ma con tao ra mdt san pham thyuc sy dap tmg dugc nhitng nhu cau thuc té
cua nguoi dung.

Usecase 3: Cach LNS hop Iy héa viéc ban giao van hanh bing AR cong
nghiép

Cubi cung, “ban giao van hanh” 13 thoi diém then chét. Do 12 qué trinh
chuyén ddi quan trong trong d6 tt ca cac ké hoach, nguyén mau va cong viéc
Iy thuyét dugc ban giao cho cac nhom sé trién khai ching trong thé gidi thyc.
Su tham gia som cta nhém véan hanh la diém khoi dau tét dé chuyén giao thanh
cong. Nhung co gang hiéu cac hoat dong phirc tap tir xa thuong dan dén céc
van dé san Xuat ban dau va chi phi di lai cua viéc cuir chuyén gia dén cac dia
diém san xuat khac nhau c6 thé rat 16n. Ngoai ra, nhiing cing thang ndi bo co
thé xudt phat tr sy thiéu hiéu biét va hop tac trong giai doan chuyén tiép quan
trong nay, dan dén su cham tré va lam giam tinh than cua thanh vién trong
nhom. P6i khi s& c6 nhimg thay d6i vé thiét ké dugc dwa ra vao cudi qué trinh
1a diéu khong thé tranh khoi. Van dé cai thién chat lugng cho timg cum lap rap
thanh phan trd nén quan trong. Véi giai phap Hololight Space, cac nhom van
hanh cua cong ty ¢ cac khu vuc khac nhau co thé thay trong thuc té tang cuong
(AR) cach mdi t6 hop dugc tao ra trong thoi gian thyc. Ho co thé nhin thay
nhimng diém quan trong va xac dinh chd nao co thé ¢ sai s6t hodc nham 1an; do
1a nd lyc hop tac dé co duoc chat lugng tot hon ngay tir ngay dau tién, sir dung
cac cong nghé nhap vai dé mang lai 101 ich cho cong viéc. Bang cach cho phép
cong tac tot hon gitra cac dia diém va khu vuc dia 1y, AR cai thién chat luong
va ting toc san xudt, dam bao qua trinh chuyén ddi sudn sé hon tir thiét ké sang
van hanh. Kha nang lam viéc tir xa voi cong nghé¢ AR, déc biét khi lién quan
dén nhiéu dia diém qudc té, gitp giam dang ké chi phi va thoi gian lién quan
dén viéc di lai. Trong thoi dai ma hiéu qua va giao tiép 1a t6i quan trong,
Hololight Space dang chimg to la mdt cong cu quan trong trong viéc chuyén
d6i viéc ban giao hoat dong thanh mot quy trinh lién mach va hop 1y.

Céch LNS Group thu hiit sy tham gia ciia ngudi dung va lap ké hoach
cho cac truwong hgp sir dung (Usecase) moi

Pé trién khai thanh cong AR vao qua trinh phat trién san pham va thu hat
su dong tinh cta nguoi dung, LNS giéi han muc do yéu cau nguoi dung twong
tac. Thudng co6 mot thanh vién dugc dao tao vé AR dé tro gitip cac thao tac va
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sau do giao kinh thong minh cho nguo1 dung dé trai nghiém thiét ké trong AR.
C6 mot sé nguoi khong bao gio cam thdy hoan toan thoai mai cho dén khi ho
thuc su ¢6 thir gi d6 trong tay. Nhung nhin chung, thanh vién cong ty rat an
trong voi cong nghé nay. Ho nhin thdy gi4 tri ciia cong nghé. Va du an tlep
theo sap dén gan voi sy dau tu cua cong ty vao cac cong nghé nhap vai. Lan
nay, cong ty da tao mot nguyén mau v6i mot cau hinh va sé st dung Hololight
Space dé cho khach hang xem c4u hinh thtr hai, hoan toan khac ma khong can
phai san xuat nguyén mau thir hai. Bat ¢t noi nao LNS c6 thé tim thay loi thé,
ho s& st dung cac cong nghé nhap vai dé toi uvu hoa vong doi phat trién san
pham ctia minh.

Nguon: Hololight *

4.2. Tri tué nhan tao (AL, DL, ML)
a. Al - Hoc may (ML?) truyén thong - Dy doan con s6 va xic suat

Cong ngh¢ hoc may (ML) truyén théng 1a mot nhanh cia Al, mot cong cu
manh mé& dé dy doan céc con sd. N¢ ldy dir liéu giao dich dang bang, sir dung no
dé huan luyén m6 hinh va dua ra dy doan bang sb. C6 hai loai dy doan s6 quan
trong. Viéc dau tién lién quan dén viéc du doan mét con sb thuc té, vi du nhu gia
cua mot san phém hodc sb lugng mat hang cia mot san phém s& duoc san xut.
Céc cong ty ¢6 thé st dung md hinh ML dé dy doan bat ky yéu t6 diéu khién 1ai
va 16 nao hodc cac KPI khac. Cac mé hinh nay chu yéu tan dung héi quy tuyén
tinh va cling c6 the xir Iy mot lwong 16m dir liéu dau vao nam ngoai pham vi phan
tich dit liéu truyén thong.

Loai dy doan thir hai lién quan dén viéc du doan nhi phan: C6 (1) hodc Khong
(0); va dugc thyc hién trong thye té bang cach dy doan xac suit ciia mot trong hai
két qua. Diéu nay c6 kha ning tmg dung gan nhu vo han, vi cac doanh nghiép c6
thé hoi vo s6 cau hoi nhu: “Loai khach hang nay s& hoan tit mua hang hay nhap
vao quang c40?”. Du doan nhi phan thuong duoc goi 1a van dé phén loai va duoc
hd tro boi cac cong thirc thong ké don gian nhu hoi quy logistic. Nhiéu ki thuat
ML va DL phtc tap cudi cing déu dua ra du doan xac suét 1a Co hoic Khéng.
Gi4 tri ctia cong nghé nay ddi véi cac cong ty nam & viée ting do chinh xac trong
du doan cua cac dong luc khac nhau cua doanh nghiép va trong qua trinh thic day
budc nhay vot vé hi¢u SuAt. Ngay nay, cac thuat toan hdi quy tuyén tinh, logistic
hoac da thirc truyén théng dé dua ra nhiing du doan nay da dugc phd bién rong
rdi, bao gdm ca dudi dang dich vu trén cac nén tang ddm may 16n. Con dudng
phia trude s€ phu thudc vao tri tudng twong cua nguoi dung cling nhu y chi xay
dung va doi méi.

Gidi phdp dién hinh: UNIQLO, nha ban 1é thoi trang hang dau mang tinh
biéu tuong cua Nhat Ban da hop tac véi Google dé phat trién Ariake, mot hé théng
du doan nhu cau dya trén cong nghé¢ Al ML truyén théng. Du b4o nhu ciu tét hon

28 https.//hololight.com/Ins-group-saves-prototyping-costs-for-machine-tools
29 ML = Machine Learning
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s€ giup lap ké hoach san xuét t6t hon, giup giam luong hang t6n kho khong mong
mudn hodc chua ban dugc. Hé thong st dung su két hop gitra s¢ thich cua khach
hang, dir li€u ban hang va cac thong s6 dau vao khac dé du doan nhu cau thyc té
c6 thé 1a bao nhiéu voi do tin cdy nhét dinh.

Mot tmg dung tuyét voi khac cling & Nhat Ban 13 phét trién mo hinh ML dé
du doan muc tiéu thu ning luong. Vi mirc tiéu thy nang luong thic day chi phi
van hanh cua cac nha may dién nén do chinh xac trong viéc du bdo sb kilowatt
hodc megawatt can san xuat dua trén nhu cau du kién c6 thé tao ra su khac biét to
16n. Hé thdng nay duoc Weathernews®® phat trién va str dung dit liéu du bao thoi
tiét va tiéu thy nang lugng moi nhit dé dua ra du doan vé nhu cau dién. Hé théng
nay duoc phat trlen voi sy hop tac cua tap doan Sumitomo Corporation - nha san
xudt va cung cdp dién hang dau Nhat Ban va Summit Energy Corporat1on don
vi dong gbp dit liu lich st tiéu thu dién nang va kinh nghiém trong 1ap ké hoach
cung cau.

Vi du khac 13 viéc tap doan Sony hop tic véi Minnano Taxi dé hd tro tai xé
taxi va toi uu cong viéc cua ho. Du an lién quan dén viéc phat trién dich vu du
doan nhu cau dé thong bao cho tai xé vé thoi gian, dia diém va sb luong hanh
khach du kién, trong cac khu vuc dugc chia nho xung quanh Tokyo. Hé théng du
doan duoc xay dung bang cach ap dung ML dé tham do dit liéu tir cac hang taxi
tham gia, von c6 di liéu trang thai cua gan 10.000 xe.

Cdc trng dung chinh: Gibng nhu cac vi du d3 néi & trén, c6 hai ing dung
rong rai ciia Al - ML truyén thong. Dau tién 1a dy doan cac yéu t6 dan dén 1ai va
16 trong kinh doanh dé dua ra quyét dinh tt hon. ML cho phép mét bude nhay
vot to 16n vuot ra ngoai 'khoa hoc dir ligu' truyén théng von dua vao viéc cét nho
dir liéu (slicing and dicing data) dé tao ra tri thirc. Bang sau ddy trinh bay mot s6
vi du vé céc loai du doan ma ML c6 thé tra 101,

Ung dung chinh th{r hai & dy doan cac tac nhan van hanh. Nhiing tic nhan
nay khac nhau tiy theo nganh, vi tit ca cic nganh dang tim kiém nhiing két qua
khac nhau. Vi du, nganh Cham soc strc khoe-Dugc pham co thé dang tim cach du
doan kha nang mot no luc nghién ctru thudc R&D thanh cong hay khong, trong
khi mot nha san xuét 6 t6 c6 thé dang tim cach du doan thi trudng tot nhit dé tung
ra mot loai xe moi.

30 Weathernews Inc. la mgt trong nhiing cong ty thong tin thoi tiét t nhan Iom nhat thé giGi c6 try sé tai Nhdt Ban, chuyén
cung cdp dit lidu va théng tin vé riii ro théi tiét cho cdc cong ty trén toan thé gidi.

3 Summit Energy Corporation ("Summit Energy"), mot cong ty do Sumitomo Corporation thanh lgp, bt dau cung cdp dichvu
dién ban lé ¢ mién Tdy Nhdt Ban vdo thang 7 nam 2001. Sau do, Summit Energy bt ddu mé réng hoat dpng ra todn quoc vao
nam 2004. Dé cung cdp dién cho khéch hang thwong mai & cong nghiép ciing nhu khach hang ddn cu, cong ty san xudt dién
tai ndm nha mdy dién ciia minh dong théi thic ddy mua sdm tiv cdc co sé phat dién thude sé hitu ciia cdc cong ty thuge Tap
doan Sumitomo Corporation. hodc cdac doanh nghiép khac ciing nhuw tir thi truong mua ban dién do So Giao dich Dién luc
Nhdt Ban diéu hanh.
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Hoc may (ML) Khoa hoc dit liéu
/ Hoc sau (DL) truyén théng

Du doan gia linh déng d€ hoan tat viéc ban hang Niém yét gia 30 ngay mét lan

Doanh thu .
TR Chiét khau Dy doan mifc chiét khdu dya trén khach hang Chiét khau déng loat

Tim ki€ém ngudn hang:)%

Du doén nha cung cap it 16i nhat Daénh gia 18i trwdc/sau san xuat

Du doan chi phi hang héa (tif dau vao bén ngoai) Ngoai suy lich s& gia ca

Hang tan kho = ﬂ Dy doan thdi gian va s Iugng tai nhap hang Dénh gi ngudi quan Iy mua ban
Nhap qua / Hét hang
Ban hang I;/] ) Dy doan xéc suit mua hang Xac dinh dac diém khach hang

Chi tiéu Phan phsi Dy doan cach t8i wu van chuyén hang Phi van chuyén c§ dinh

Tiép thi Dv doan xac suat click chudt vao quang céo Phan tich thanh céng chién dich

Source: McKinsey

Hinh 10: ‘So ségnh cac truong hop st dung cia ML, DL v61 Khoa hoc dir
liéu truyén thong trong van hanh kinh doanh. Nguon: McKinsey’?

Cong nghé Al - ML truyén thong sé tiép tuc phat trién nhir thé ndo?

Céc cong ty mudn bat dau va tiép tuc dy doan dua trén cong nghé Al - ML
truyén théng s& dé dang trién khai hon theo ba cach: Thir nhat, nhiéu truong hop
sir dung (Usecase) hon s& duoc trién khai va chia sé vé cach ap dung cong nghé
nay. Hau nhu khong c6 giéi han ddi voi cac loai cau hoi c6 thé dugc dit ra va mot
s6 vi du cho thay doanh nghiép can tro giup trong viéc dy doan cac yéu té thic
day kinh doanh khac nhau. Thir hai, nhiéu di liéu ngit canh hon sé& duoc st dung
1am dau vao cho cdc m6 hinh nay. Chang co thé bao gom dir liéu vé thoi tiét, tim
ly, giao thong hodc cac bién s6 khac c6 thé cung cap thong tin cho cac mé hinh
vé cac sy kién bén ngoai, dé cac mo hinh phu hop hon véi cach cac nhan t6 bén
ngoai co thé anh hudng dén du doan. Va tha ba, cac mé hinh may hoc tu dong
(AutoML) s€ dugc st dung nhiéu hon - cdc mo hinh dugce tao sin hodc dugc dao
tao trudc, c6 thé duoc mua “sin co” va chi yéu cau cung cip dir liéu dau vao. Vi
du: cac nha ban 1& mudn cai thién kha nang du bdo co thé bat dau sir dung dich vu
AWS Forcast™ clla Amazon v6i kha nang dy bao lugng ban I¢ va du bao nhu cau.
Nhitng cong ty mudn tra 10i cac cAu hoi mang tinh du doan chang han nhu "khéach
hang s€ mua san pham nao" ciing co thé 1am nhu vay bang mot s6 hudng dan trén
Google BigQuery**

b. AI - Deep Learning — Thi giac may tinh

Thi gidc may tinh 1a moét linh vuc ctia Al - Deep Learning cho phép may tinh
hi€u hinh 4nh va “dy doan” hinh anh 1a gi. B6 1a mot du doan vi di€u gi dé dang
do1 voi con nguoi thuong lai kho doi vl may tinh: trong nhi€u linh vuc, may tinh
dang tién gan dén do chinh xac cua con nguoi va trong mot so truong hgp tham

32 hatps.//www. digitaljapan2030.com/post/ai-traditional-machine-learning

33 Amazon Forcast la la dich vu dwoc qudn Iy hoan toan, sir dung thudt todn thé'ng ké va hoc may dé dwa ra du bdo chudi
thoi gian c6 do chinh xdc cao do tdp doan Amazon cua My cung cap.

34 BigQuery la nén tang phdn tich di liéu cho AI ciia tdp doan Google, dirge quan Iy todn phan gitip 6i da héa gid tri tiv div
liéu ciia ngudi dimg va duwoc thiét ké dé hoat dong trén nhiéu céng cu, nhiéu dinh dang va nhiéu dam may.
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ch1 con vuot xa con ngudi. V& cbt 161, thi giac may tinh van dang cb gang dy doan

" hoac "khong", nhung lan nay 1a ddi véi mot hinh anh. Nhiing gi may tinh
nhm thdy” 12 nhitng con s6 twong ng véi cac pixel mau do, xanh lam va xanh
luc ciia hinh anh ma thuét toan hoc cach lién két v4i chinh hinh anh d6. Nguén
gbc cua thi gidc may tinh rat vui nhon: lién quan dén viée tao ra cac ung dung dé
phat hién xem hinh dnh c6 phai la mot chi meo hay khong phai meo; va bay gio
n6 da phat trién thanh nhiing ing dung thuong mai quan trong; nhiing tmg dung
pho bién 1a 1ai xe ty dong, nong nghiép chinh xac va phat hién bénh 1y bang tia X.

Gidi phdp dién hinh: Cong ty dau gia 6 to Nhat Ban AUCNET d4 sir dung
thi giac may tinh Deep Learning dé du doan gia mot chiéc 6 to da qua sir dung
trén nén tang konpeki.io. Pinh gia mot chiéc 6 té da qua st dung 1a loai quy trinh
thuong duoc thuc hién vai cac luu dd (Flowchart), khoa hoc dir li¢u va hé¢ thong
dua trén quy tic dé danh gia cac bo phan cua 6 td6 nhu than xe, lép hodc noi that.
Phan tich dit lidu truyén thong co thé cho thdy mot loai 6 t6 nhat dinh bi dinh gia
thap so v6i gia tri thuc va do d6 nhic nhé ngudi dinh gid thyc hién diéu chinh.
Nguoc lai, tng dung hd tro deep learning chi yéu cau tai 1én hinh anh cta chiéc 6
to tu nhleu goc do khac nhau va sir dung nhitng hinh anh nay dé dy doan gia 0 to,
rut ngan dang ké quy trinh va cai thién d¢ chinh xéc. Pé dat duoc dicu nay,
AUCNET d4 dao tao mot mo hinh véi nhiéu hinh anh vé 6 t6 va sau d6 "gan nhan"
cho nhirng hinh dnh d¢6 1a loai 6 t6 nao, ttr 46 cho phép dy doan.

Mot Gmg dung thi giac may tinh Deep Learning khac duoc nhac dén nhiéu 1a
Tuna Scope, dugc phat trién boi Dentsu tai Nhat Ban. tuno-scope.com di phat
trién mot mo hinh dé du doan d6 twoi ciia ca nglr Nhat Ban, chi bang cach chup
anh mot vét cat dudi ca nglr trén dién thoai. Ung dung nay 1a mot vi du tuyét voi
vé tu dong hoa trong truong hop ngay cang co it chuyén gia va kién thuc can dugc
tw dong hoa dé tranh that thoat xay ra.

Trén toan cau, mot s6 tmg dung déng chii y nhat cta thi gidc may tinh 1a l4i
xe tu dong va phat hién bénh 1y bang tia X.

Cac ung dung Al dwgc ting cwong béi mang 5G

Su két hop giira tri tué nhan tao va cong nghé¢ di dong 5G co tiém nang to 16n
dé mang lai nhing cai tién dang ké vé ning suat hiéu qua va chi phi trén cac linh
vuc kinh doanh va x3 hoi rong hon, cung cap cac san phiam va dich vu sang tao
ma trude day khong thé thyce hién duoc. Tir nhitng thach thirc lién quan dén khing
hoang nhu tng pho vdi1 tham hoa do ty nhién hodc do con nguoi tao ra hodc st
dung kha ning ctia may bay khong ngudi 1ai, cam bién dé cai thién ning suit nong
nghi¢p, cac tng dung dugc hd trg bai Al ¢6 thé tan dung mang 5G va bﬁng cach
do6 mang lai 1¢1 ich va tdc dong xa hoi thuce su.

Giai phdp dién hinh: Red Hat va Intel da hop tac dé tao ra giai phap 5G dung
riéng trén nén tang dam may va bién cho cac hoat dong trién khai cong nghiép va
xuyén nganh, tiét kiém chi phi va d& ap dung hon. Diéu nay cho phép céc nha san
xuat dé dang tan dung co hoi kinh doanh to 16n tir cac hoat dong va nha may dugc
dura trén phan mém hd tro Al mang lai. Giai phap ndy bao gébm phan mém Intel
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FlexRAN® cung cdp mang khong day riéng trén nén tang Intel Edge va Red Hat
OpenShift. Minsait, mot cong ty con cua tdp doan cong nghé Indra’’, di dua giai
phap chung cua Red Hat va Intel nay ra thi truong va da cho thy du:oc lg1 ich
trong nhiéu truong hop str dung hd tro boi cong nghé dién toan bién va Al bao
gém:

Usecase #1: Phat hién dong vat hoang di va sw ¢6 chay ¢ trang trai dién
gié: gitp bao vé dong vat hoang da ¢ trang trai dién gio dong thoi giam dang ké
chi phi van hanh. Thong qua Al hé théng c6 thé phat hién cac loai chim dugc bao
v¢ va duara quyét dinh theo thoi gian thuc dé tranh va cham. Mot tinh nang khac
bao gdm phat hién sém va dang tin cdy cac vu chdy rimg hodc su ¢ gan d6 thong
qua thi gidc nhan tao.

Usecase #2: Quan ly tai san va hau cin véi may bay khong nguoi lai
trong nha: Dua trén viéc trién khai may bay khong nguoi 1ai cong nghiép mdi,
hé thong nay thong minh va c6 kha ning hop tac lam vi€c trong moi truong trong
nha, an toan bén canh con nguoi. He thong nay cung cap kha nang tim kiém tai
san, quan 1y hang ton kho va truy xuat ngudn goc, voi kha nang mo rong quy mo
nhd cac tinh ning mai. Giai phap nay ciing c6 thé cho phép mot nhom thiét bi di
dong thong minh hoat dong lién tuc va ty chi ma khong can nguoi van hanh hé
thdng thyc hién hanh dong nio.

Usecase #3: Quan ly irng pho sy c6 tran dau viéc trién khai mang 5G dung
riéng trong cac nha may loc dau hodc trén cic nén tang ngoai khoi va cang bién
gitip bao tri tét hon cho céc co s& & xa ndy, giup cung cip kha ning bao mat cho
cac co s& ha tang quan trong voi sy hd tro boi camera va thuat toan Al Gmg dung
trén may bay khong nguoi lai hodc robot. He thdng cling co thé giup phat hién su
cb tran dau tai cang bang cach sir dung thuat toan thong minh va thu thap dur liéu
tir cc cam bién, radar va camera hong ngoai dugc trién khai doc khu vuc cang,
gitip giam thiéu cac mdi nguy hiém hodc tai nan c6 thé xay ra.

Céc (mg dung tiém ning va c6 tac dong 16n khac cua Al két hop véi 5G bao
gom:

Nganh cong nghiép 6 to dang dit cuoc 16n vao két nbi 5G va tiém nang cta
n6 khi két hop voi AL Ngay nay, hau nhu moi nha san xuat 6 t6 16n déu da phat
trién phuong tién ty l4i cia riéng minh. Cac nha san xuat nhu Tesla va Toyota
dang thir nghiém xe tu l4i. Nhitng phuong tién nay dwa vao cac cam bién dé lién
tuc nhan dién méi truong xung quanh, trude tién bang cach xac dinh va phan loai
thong tin (nhan thirc), sau d6 13 hanh dong dwa trén thong tin thong qua viée diéu
khién phuong tién tu dong. Sy thanh cong cua mo hinh kinh doanh van tai méi
nay s€ phu thudc vao mirc d§ phu song cua mang, do tré thﬁp va toc do két ndi
nhanh.

35 Indra la mét trong nhitng tap doan tw van va cong nghé hang dau thé gidi, dén ddu thé gici vé cong nghé kf thudt cho
nganh hang khong vii tru, quoc phong va giao thong vén tai. Minsait — mgt cong ty thanh vién cua tap doan hién dirng déu vé
tur van chuyén doi kjj thudt sé va cong nghé théng tin & Tay Ban Nha va My Latinh.
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Tién ich va Niing hrong. Pong ho thong minh da phd bién ¢ nhiéu ho gia
dinh trén thé gid1. Viée hién dai hoa ludi dién thong minh dang tré thanh mét yéu
ciu cap thiét nham giam thiéu su thiéu hiéu qua trong san XuAt thuy dién, du doan
101 ra quyét dinh, ngin chan trom cip va can bang phu tai. Truyén thong dir liéu
rt quan trong dé san xuat va tiéu thu nang lugng hiéu qua. Al du kién s& 12 mot
thanh phan quan trong trong nd luc nay, vi VICC str dung cam bién ngay cang tang
d6ng nghia v6i nhu cau lién tuc vé téc do truyén dit liéu nhanh hon. Pay c6 thé 1a
mot img dung kha thi cho Al va 5G, mac du nganh nang luong duong nhu dang
ap dung 5G mot cach khiém tén do céc cong ty cung cap dién ning va tién ich
chua san sang thir nghiém cong nghé mai.

Y té. Al mang lai nhitng con duong méi dé giai quyét cac thach thire vé siic
khoe. Vi du, cong ty Ada Health (co try so tai Duc, la mot cong ty y te ky thuat
sO gitp chan doan cac triéu ching va dua ra 101 khuyén diéu tri bang nén tang hd
trg AI) di phat trién mot chatbot bang tiéng Swahili *°dé giup bénh nhan va bac
s tai chau Phi chan doan cac bénh tir sdt rét dén tiéu duong. Su két hop giira toc
d6 truyén tai dir liéu nhanh va Al c6 thé nang cao chat luong chiam soc stc khoe,
dac biét khi Al da duoc su dung dé phat hién bénh tat hodc gidm chi phi chira
bénh. Cac timg dung khac trong cham séc strc khoe yéu cau két ndi tc do cao bao
gdm phau thuat diéu khién tir xa ciing nhu tai xudng céc tép dir liéu 16n vi nganh
chiam soc strc khoe tao ra lwong dir liéu khong 16 hang ngiy, bao gdm céac hinh
anh nang nhu chup cong hudng tir (MRI), chup cat 16p truc vi tinh (CAT) va chup
cit 16p phat xa positron (PET). Dit liéu thu duoc c6 thé duoc xir Iy bang Al dé
chan doan va diéu tri nhanh hon. Viéc cai tién cam bién va giam sat tu xa theo
thot gian thuc nham phat trién nhiing su d6i méi “tw minh thue hién” s& trao quyén
st dung cac thiét bi y té vao tay bénh nhan dé ho c6 thé tu theo ddi stre khoe cua
ho tai nha.

Giao duc. Thi trudng toan cau cho cac ung dung Al trong gido duc dat 3.99
ty USD trén toan cau vao nim 2023, dy kién tang 1én 5,57 ty USD vao nam 2024
voi muc tang truong kép hang nam (CAGR) ¢ muc 39, 6%%7. Mac du céc thi
truong maéi néi chi chiém mot phan nho trong tong gia tri toan thi trudng nay
nhung ciing dang ching kién su ting truong. Vi du & Chau Phi, linh vuc hoc truc
tuyén c6 quy mo thi truong 1a 3,1 ty USD vao nam 2023, du kién s& dat 7,2 ty
USD vao nam 2032%. Viéc st dung Al con han ché trong linh vuc ndy, nhung co
tiém ning dang ké. Su két hop gitta Al va 5G ¢ thé gitp tao ra cac phuong phap
giao duc phong phi nhu thuc té a0, vi nhiéu phuong phap nhu vay yéu cau bang
thong cao va do tré thap dé hoat dong mot cach t6i uu. Vi 5G, toe do tai xudng
c6 thé giam xudng con vai gidy, giup gido vién thoai mai sir dung thoi gian cia
minh vao cac cong vi¢c khac. Ngoai ra, cac thiét bi [oT c6 thé dugce sir dung dé tu
dong hoa céc tac vu quan tri.

36 Swahili la mét ngon ngir dicoc nhiéu nguoi ¢ Bong Phi sik dung, thieong la ngén ngit thir hai. N6 dieoc sik dung dic biét
gitka nhitng nguedi noi ngén ngiv dau tién khdc nhau.

37 https.//www. thebusinessresearchcompany.com/report/ai-in-education-global-market-report

38 https.//finance.yahoo.com/news/africa-e-learning-market-poised-093400368. html
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Cdu chuyén thanh céng: Xwong Kiém Tra Chat Lwong Ung Dung Tri
Tu€ Nhan Tao (Al) & Mang 5G Cua Cong Ty GIAN (Trung Quoc)

Gian Technology’s
Quality Inspection
Workshop Based on 5G
and Al Technology

Niam 2020 12 nam dau tién xay dung 5G quy mé 16n. Tir tinh hinh thyc té,
China Mobile tinh Giang T6 dang tich cuc phat trién cac tmg dung Internet cong
nghiép 5G trong linh vyc san xuat cong nghiép. Tinh Giang T6 c6 modt cum
cong nghiép san xuit phat trién, nhung ciing c6 nhiéu thach thirc, chang han
nhu kho khan trong viéc cai thién hi€u qua san xuat, sd hoa khong déng déu va
kho khin trong viéc dam bao an toan san xuat. Dua trén nén tang mang 5G va
stt dung cac Gmg dung cong nghiép thong minh lam diém xuét phat, China
Mobile Giang T6 da mé rong t&1 hon 200 du 4n cong nghi€p trng dung 5G trong
72 nganh cong nghi€p. China Mobile Giang T6 Chi nhanh Thuong Chau (China
Mobile Thuong Chéau) hgp tac véi Cong ty TNHH Cong nghé Micro-Intelligent
Thudng Chau va tip doan ZTE d3 phat trién mot giai phap kiém tra chat lugng
dau cudi dua trén cong nghé 5G két hop véi tri tué nhan tao (AI) va di duoc
trién khai thanh cong tai Céng ty TNHH Coéng nghé GIAN Giang T6.

SOLUTION . | oy | | )
PARTNERs Gianmwmmz G TEEH | g mzms | 7TEd
Thach thirc

Cong ty TNHH Cong Ngh¢ GIAN Giang T6 la nha san Xuat va nha cung
cap giai phap chuyén nghiép vé cac san pham ép phun kim loai (MIM) va Ia
cong ty niém yét dau tién trong nganh MIM Trung Qudc. Hoat dong chinh cta
ho 1a cung cép cac thanh phﬁn 161 MIM c6 do phtic tap cao, c6 do chinh xac cao
va do bén cao cho cac linh vuc dién tir tiéu dung va 6 to. Pay 1a cong ty 16n nhat
trong phan khic nay. Du 4n "Cong ngh¢ va tng dung san xuat bién dang gan
chinh xac véi san pham cudi dic biét hiéu suat cao" duoc xay dung bdi Pho Chu
tich Ngo Quéan Vin da gianh giai nhi Cudc thi Phat minh Cong nghé Quéc gia
2019 cta Trung Qudc. Cac san pham cua cong ty da dugc sur dung boi cac
thuong hiéu 6 t6 va dién tir tiéu dung ndi tiéng ¢ Trung Qudc va nudc ngoai,
nhu Microsoft, Fitbit, Samsung, Vivo, Oppo, Lenovo va Honda.
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Trong giai doan san Xuét thuc té ciia GIAN, cong viéc kiém tra chét lugng
cho cac bo phan san pham dap tng quy chuan Chtng nhan bat budc Trung Qudc
(3C) doi hoi dau tu nhan luc dang ké. Khach hang c6 yéu cau chit luong san
pham nghiém ngat va mdi bo phan yéu cu kiém tra thu cong bang kinh hién vi
dién tir cong nghiép, mat 30 gidy dén 1 phut. Vi 1y do nay, GIAN sir dung gan
3.000 cong nhan cho xuong kiém tra chat lugng, chiém 50% s6 nhan vién trong
nha may. Diéu nay khién cho chi phi lao dong hang thang vuot qua 25 triéu
nhan dan té. Trong toan hé thong cong ty, c6 nhimg van dé vé kiém tra chat
luong cong nghiép, chang han nhu chat lugng kiém tra thi cong khong 6n dinh,
kho khan trong viéc tuyén dung, dao tao va giit chan nhan vién va chi phi cao.
Dac biét trong dai dich Covid-19 vao nam 2020, cong ty gap kho khédn 16n trong
viéc tuyén dung ngudi lao dong. Ngoai ra, cong ty dang chiu ap luc phai cung
cap cac don dit hang 16n cho cac thuong hiéu nhu Apple. Néu cac don dit hang
nay khéng dugc giao diing han, cong ty s& dugc yéu cau tra s tién bodi thuong
16m.

Vi nhitng 1y do trén, China Mobile Thuong Chau, Micro-Intelligent, ZTE
va cac d6i tac khac d3 cling nhau cai tién va phat trién giai phap phat hién 15i
san pham tmg dung cong nghé tri tué nhan tao (AI) va 5G. Dy 4n nay tan dung
cac loi thé cong nghé ctia cong ty Micro-Intelligent trong linh vuc phat hién 15i
bang Al ctia Trung Qudc. China Mobile Thudng Chau va ZTE d3 phéi hop cing
nhau d¢ trién khai mot mang dung riéng 5G két hop cong nghé Pién Toan Bién
Di Pong (MEC) cho xudng kiém tra chat lugng cia cong ty GIAN. Cac dbi tac
cling da cung nhau phat trién cac thiét bi kiém tra chat lugng 5G bang Al, xay
dung nén tang dam may dit liéu 16n cong nghiép 5G va hinh thanh mot giai phap
dau cudi dé kiém tra chat luong cho cac nha san xuat. Giai phap nay co thé lién
tuc nang cao nang suat.

Giai phap & thanh tuu

Micro-Intelligence 1a mot cong ty tap trung vao R&D cho cac giai phap
kiém tra chat lugng hinh anh c6ng nghiép va nén tang dir liéu 1on cong nghiép.
Pay la cong ty di dau trong linh vyc kiém tra chit luong bang tri tu¢ nhan tao
(AI) ctia Trung Qudc. China Mobile da 1am viéc voi mot do1 tac trong h¢ sinh
thai 1a Micro-Intelligence, cung nghién ctru chuyén sau vé Xuong san Xuét clia
cong ty cong nghe¢ GIAN nham hiéu rd nhu cau kiém tra chat lugng ciia cong
ty. Du 4n nay nham muc dich phat trién thiét bi kiém tra chat lugng tmg dung
Al cho GIAN béng cach két hop camera cong nghiép, canh tay robot, bo diéu
khién logic kha trinh (PLC) va cac thanh phan khac.
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Nén tang
dién toan Al

MEC

{ 49GNR i

D.‘?,”g dir “é_u Méy kiém tra May kiém tra
ki€m tra chét lugng chéat luong chéat luong

Hinh 11: Gidi phdp kiém tra chdt lwong dau cudi ing dung 5G + Al

Thiét bi kiém tra chat lugng Al ¢6 thé lién tuc chup cac hinh anh phan giai
cao HD, sau dé truyén dén nén tang dién toan Al dé thuc hién chirc nang phat
hién hinh anh. Str dung cong ngh¢ nhan dang hinh anh, nén tang dién toan Al
c6 thé mo phong qua trinh kiém tra bé mit thu cong. Voi cong nghé may hoc
va 2.000 mau dir liéu, hé thong 6 thé phat hién 16i v6i do chinh xac 99,96%
v6i téc d6 nhanh hon 30 1an so véi kiém tra thi cong.

Thiét bi kiém tra chat lugng s& phan hoi nhiéu bic anh HD cho nén tang
dién toan Al Mang phai cung cap toc do truyén mang dudng 1én tir 150 dén 300
Mbps tuy thude vao s6 lugng anh dugc truyén. Mang di dong 4G 2,6 GHz truyén
théng khong thé dap ung yéu cau nay do cac khe thoi gian duong 1én (uplink
time slots) twong d6i nho. Dya trén nhu cau kinh doanh thuce té, ZTE da thiét ke
giai phap mang riéng 5G + MEC. China Mobile cung cdp tai nguyén phd tin
4,9G 100 MHz, phu hop cho viée trién khai mang riéng. Mit khéc, mang riéng
cong nghié¢p thuong yéu cau toc do duong 1én cao hon nhiéu so véi toc d6 duong
xudng. Céu triic khung chu ky kép 2,5 ms noi chung c6 tyle thap cho cac khe
thoi gian duong 1én, vi vay né khong phai 1a giai phap tot cho nhu cau nay. Dé
dap tng kich ban ing dung duong 1én cyc 16n nay, ZTE da phat trién phién ban
tram goc 4,9G voi chu ky don 2,5 ms va ty 1¢ khe thoi gian 3UI1D. Piéu nay
gilip ting cuong dang ké toc do truyén tai duong 1én, voi téc do cao nhét cta
mot nguoi dung dat 700 Mbps, dap tng yéu cau vé toc d6 dudng 1én cua thiét
bj kiém tra chét luong.

Dbi v4i nén tang dién toan AL ZTE d3 cung cip giai phap dam may bién
MEC tich hop nang cao. Hé thong ddm may bién duoc md rong dua trén kién
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trac ba ting tiéu chuan NFV. N6 4p dung kién trac hoi tu full -stack bao gém
phan cimg da dang, 16p nén tang co ban, 16p nang luc 161 va 16p tmg dung kinh
doanh voi tinh nang quan ly nhe, khong d6ng nhat va mo. Kién tric nay cung
cap cac dich vu dién toan bién phéi hop véi dam may. Dam may mang bién
cung cp céc dich vu dién toan, mang, luu trir, tang toc, bao mat va cac dich vy
dién toan dam may khac trén céc thiét bi dau cudi bién va co thé cung cap moi
truong co ban manh mé cho cac thanh phan mang va tng dung Internet/IT,
chang han nhu méi trudng trién khai, 18n lich trinh va thoi gian chay. Piéu nay
lam giam do tré phan hoi, giam 4p luc 1én dam may va cat giam chi phi bang
thong dé dap tmg nhu cau da dang cia cac kich ban tmg dung bién. Dir liéu
ludng anh kiém tra chét luong duoc chuyén tiép cuc bd ma khong boé qua mang
161 5G cua khu vuc, ddm bdo tinh bao méat cho dit li¢u doanh nghi¢p. Ngoai ra,
MEC con cung cap strc manh tinh toan CPU va GPU manh mé, c6 thé dap tng
nhu cau ciia nén tang dién toan Al

Thanh twu trong Giai doan 1 ciia dw 4n: Gia tri cia nhimg nang cip
thong minh dang bat dau xuét hién va nhiéu gia tri khic s& dugc md khoa trong
twong lai. Sau khi Giai doan 1 ctia hé théng kiém tra chat lugng 5G+AI duoc
dua vao van hanh, gia tri thuong mai ctia no6 dan 16 6.

3 o Lan 3 o Ngudi
[ [

Téng hiéu qua S& cong nhan dugc thay thé

chat lugng kiém tra bang mét may kiém tra
chat lugng duy nhat

Thir nhét, hiéu qua kiém tra chat lugng tang 1én gan 30 lan. Mot may kiém
tra chat luong duy nhit c6 thé thay thé 30 cong nhan, gitp giam dang ké chi phi
nhan cong kiém tra chit lugng. N¢ ciing c6 thé giai quyét cac van dé khé khan
trong tuyén dung va kiém tra chét luong thu cong khong 6n dinh. Chi phi dau
tu cua toan bo hé théng c6 thé duge thu hdi trong ndm dau tién, sau d6 hé théng
S€ tiép tuc tao ra gia tri.

Duy 4n nha xuong kiém tra chat luong cua cong ty cong nghé GIAN nham
dén cac diém yéu cua lao dong chan tay va tuyén dung trong quy trinh kiém tra
chat luong cua nganh MIM. Thong qua viéc tich hop sdu cong nghé 5G va Al,
no tan dung tbi da bang thong cao va do tré thip ctia 5G dé chuyén hoat dong
dién toan kiém tra chat lugng Al Ién dam may, giam dang ké chi phi so véi cac
may doc 1ap. Giai phap nay tiép tuc thuc day manh mé hon Ung dung
cua Internet cong nghiép. Pong thoi, xuong kiém tra chat luong 5G + Al da
giam dang ké chi phi nhan cong cho cong ty, ty 1& dau vao-dau ra tét khién cong
ty san sang ky hop dong voi cac ddi tac. Vi vay, du an mang lai loi ich chung
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cho tat ca cac bén. Tong cong 22 may kiém tra chat luong da duoc dua vao san
xuét trong giai doan 1 cua dy 4n, c6 thé thay thé tong cong khoang 600 cong
nhan. Két qua 1a khoan dau tu ¢ thé duoc thu hdi trong cting nim. Bét dau tir
Giai doan 1 cua du an, Micro-Intelligence da tién hanh phan tich dit li¢u 16n
theo thoi gian thuc vé cac hinh anh 13i dugc tao ra trong qué trinh kiém tra chat
luong. Sau d6, ho sé& thiét 1ap mdi trong quan giira dit liéu 18i san pham va céac
thong sb san xudt dé cho phép khach hang diéu chinh cac quy trinh san xuét
khac nhau. Vi du, viéc diéu chinh chinh x4c dung sai kich thuéc khuén trong
qua trinh €p phun c6 thé cai thién d6 chinh xac cta khudn va giam tén that.
Ngoai ra, khach hang c6 thé ti wu hoa va phan tich cac thong s6 quy trinh nhu
nhiét d6, ap suit trong giai doan thi€u ket dé nang cao nang suat san pham. Bang
cach dao tao Al trén s6 luong lon mau, khach hang cé thé t6i wu hoa hon nita
mo hinh quy trinh séan xuat. Sau Giai doan 2 va 3 cua du an, khach hang s€ nhan
duoc gia tri 16n hon nira tur gidi phap.

Ngoai ra, Chinh quyén quan Chung Lau cia thanh phé Thuong Chau,
China Mobile va Micro-Intelligence da cung nhau xay dyng nén tang dam may
dir liu 1on cong nghlep 5G+. Nén tang nay bao gdm hai phan chinh Ia "bo nio
trién khai san Xuat" va "nén tang dién toan linh hoat ". Trong vai nam t41, ho co
ké hoach cung cap kha ning tinh toan linh hoat cho nhiéu cong ty san Xuét hon.
Céc cong ty nay s& khong can phai mua bt ky thiét bi nao hoic tra tién cho viéc
bao tri va nang cap tiép theo. Ho s& chi bj tinh phi cho nhing tai nguyén may
tinh ma ho thuc sy st dung. Piéu nay s€ cho phep nhiéu doanh nghi¢p vura va
nho tin dung duoc nhitng kha ning nay. Pong thoi, ho cling s& tin dung cong
nghé 5G do ZTE cung cép dé cung cép cac dich vu dién toan dan hdi nhanh
chong va thun tién hon cho cac nha san xuit. Piéu ‘nay s€ giam chi phi Al va
dir liéu 16n, dong thoi day nhanh qua trinh chuyén d6i k¥ thuat sb cta cac cong
ty dé dat duoc mirc ning cap toan nganh.

Nguon: GSMA, CAICT (2021) "5G Usecases for vertical China"*

4.3. May bay khong ngwoi lai (Drone / UAV)

May bay khong nguoi 14i 1a mot ing dung quan trong khac. Chiang dai dién
cho mot thi truong tri gia 100 ty USD va c6 nhiéu ung dung, dic biét 1a an toan
cong cong thong qua viée thu thap va kiém tra thong tin & cic ving sdu viing xa.
May bay khéng nguoi lai cling da duoc sir dung dé giai quyét cac thach thic van
tai va hau can khac nhau.

Usecase #1: Quéan ly rung tir xa

O Argentina, may bay khong nguoi 1ai da duoc st dung trong quan 1y rimg
dé cung cap hinh anh c6 do phan giai cao, tiét kiém chi phi. Dién dan Kinh té Thé
gi61 da néu bat cach Chau Phi da gitip nganh cong nghiép may bay khong nguoi
1ai phat trién khi luc dia nay dang trai qua cudc cich mang may bay khong ngudi

39 https.//drive. google.com/file/d/1 DteEIQzc 79yRwp-w2i3mr8yRy UmSf9a-/view
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lai v6i nhitng ngudi tién phong sir dung may bay khong ngudi 1ai dé giai quyét
cac thach thtrc khac nhau.
Usecase #2: Van chuyén mau t6i cic co sé'y té tir xa

Cong ty kho1 nghiép Zipline cua Hoa Ky, hop tac voi chinh phu Rwanda, da
gay chu y voi chuyén van chuyén ngudn cung cip mau dau tién den cac co s0'y
té ¢ vung siu vung xa. May bay khong nguoi lai yéu cau két ndi téc do cao dé
thuc hién 1énh va diéu khlen chia s¢ phuong tién va bay ty dong. Mang 5G dugc
bb tri hop ly dé cung cap kha nang két ndi giira may voi may trong khi dap Gmg
cac yéu cau nghiém ngit vé do tré, thong luong, cong suat va tinh kha dung.

Usecase #3: Giam sat an toan va an ninh cong cdng

Nhitng trd ngai chinh cho su xut hién cia mot “thanh phd thong minh” 1a
téc do va bang thong. Su két hop giira cac thiét bi bay khong ngudi 1ai va 5G
thong qua nhiing tién bo trong phén tich va Al c6 thé kich hoat cac img dung xung
quanh vi¢c thuc thi luat giao thong cong cong. Nam 2017, cac co quan canh sat
va ctru hoa Hoa Ky d3 mua may bay khong nguoi l4i dé chii dong cac hoat dong
ctia canh sat. Tai Hoa Ky, it nhat 1.578 co quan canh sat tiéu bang va dia phuong,
co quan ctru hoa va dich vu khan cdp da duoc trang bi may bay khong nguoi l4i
c6 chirc ning quay video giam sat; 899 quan co it nhat mot co quan an toan cong
cong dugc trang bi may bay khong nguoi 1ai. May bay khong nguoi lai ty dong
c6 thé nhanh chéng quay video vé mot su co dang dién ra. Bang cach ting cudng
cho may bay khong nguoi lai bang két ndi mang 5G, cc co quan an toan cong
cong co thé giam sat dam dong lon mot cach an toan trong thoi gian gan nhu thyc
va tng pho voi cac tinh hubéng khan cap mét cach nhanh chéng va phu hop. May
bay khong nguoi 1ai dugc két ndi 5G ¢ thé quay video cho phép cac img dung s
dung thi gidc may tinh va tri tué nhan tao (AI) xac dinh tat ca cac loai tinh hudng
khan cip c6 thé xay ra trong mot dam dong lon. Khi ing dung Al nhén ra su cd,
canh bao c6 thé duoc giri dén co quan phu hop, cho phep ho phan hdi ngay lap
tirc. May bay khong nguoi 1ai duoc két ndi 5G c6 thé hoat dong tur dong, can it
nhan vién hon dé diéu khién may bay khong nguoi 1ai va giam sat ngudn cap dit
lieu video. Tai Trung Quoc, tai hdi nghi thugng dinh “5G is ON” nam 2019, du
an cta Vién nghién ctru cong nghiép di dong Trung Qudc, trong d6 may bay khong
ngudi 1ai 5G cung cap hd tro chita chdy, da duoc trao giai thuong Tién phong doi
moi Internet di dong.

Usecase #4: Nong nghi¢p thong minh

Trong noéng nghi€p, canh tac thong minh khong phai 1a mot lya chon ma 1a
diéu can thiét néu nganh cong nghi¢p nay can phai theo kip tbc d6 ting truong
dan s6 thé gioi, dic biét vao bdi canh nang sut cay trong dang bi anh huong boi
blen d6i khi hau. Cong ty cong nghé toan cau XAG cé try so tai Trung Quoc phat
trién may bay khong nguoi 1ai, 10T, Al va cac cong cu ky thuat s6 khac dé giup
néng dan phat trién hiéu qua cac san pham chat lugng cao ma khong gay ap lyc
qua 16n cho méi trudng. Tuy nhién, két ndi toc d6 cao ¢ khu vuc néng thon van
1a mot thach thire, 1a trd ngai cho viéc thuc ddy cac ung dung 5G tai déy.
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Mot s6 vi du khac: May bay khong nguoi lai HAWK 30, mot du an duoc tap
doan Alphabet (Google) hd trg phat trién tai Pai hoc Hawaii, 1a mot may bay
khong nguoi 1ai chay bang ning lurong mat troi phat song tin hiéu 5G ¢ thé bay
khong ngimg trong sau thang mot 1an. Dy an hién dang trong giai doan thir nghiém.
Tai Han Qudc, nha san xut may bay khong nguoi lai Percepto di phat trién hé
théng “may bay khong ngudi lai trong hop” dugc thiét ké cho cac tng dung cong
nghi¢p va doanh nghi¢p trong cac linh vyc nhu t6i wu hoa an ninh hodc hoat dong
kinh doanh bang cach sir dung thong tin chi tiét truc quan trén khong dong thoi
giam rui ro va chi phi van hanh. Percepto gan day di trinh dién may bay khong
nguoi lai ty dong st dung mang thtr nghiém 5G cua nha mang SK Telecom.

_ A
y

Hinh 12: May bay khong ngudi 1ai XAG P100 phun thubc vuon sau riéng*

Cau chuyén thanh cong: Cong Ty Aerofarms (Hoa Ky) Dung May Bay
Khéong Ngwoi Lai 5G & Al Pé Ting Ning Suat Cay Trong

Thach thuc

Su lang phi trong canh tac néng nghiép la mot trong nhimg yéu td gop phan
tich liiy 1 ty tin thai loai trong néng nghiép hang ndm. Voi 5G, ban co thé giip
nong dan quan ly t6t hon tai nguyén ctia ho va giam viéc thai loai cac san pham
phu va chét thai trong nong nghiép. Cac cam bién canh tac IoT trén cdy trong,
trong dat hodc trén may bay khong nguoi lai tu dong doc 1ap thu thap dir ligu

0 Nguon: https://www.xa.com/en/news/official/xag/208
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co gia tri. Chung gitp xdc dinh chinh xac lugng hat, phan bon, nudc va thude
trir sdu can thiét. Dir liéu thu thap cling co thé xac dinh khi ndo néng dan nén
can thiép. Tu hanh, giam sat theo thoi gian thuc nhu thé nay dang tro thanh mot
tinh ndng co ban cua canh tac loT.

Giai phap

Aerofarms 13 mot cong ty canh tic nong nghiép thang ding (canh tac gia
thé) tai Hoa Ky, c6 try so tai bang New Jersey. Ho van hanh cac trang trai thang
dung thong minh dugc két ndi day du, san xuat cay trong quanh nam. Ké tir khi
hinh thanh, Aerofarms da dua vao IoT trong canh tac théng minh. Céc ké hoach
phat trién gin day ciia cong ty lién quan dén viéc mo rong quy mé kinh doanh
va tham gia cac khu vuc méi, bao gdm Danville, Virginia va Abu Dhabi,
UAE. Pé kiém soat cac khu vuc méi tir xa, cong ty da hop tac véi Nokia Bells
Lab, mot nha cung cip cong ngh¢ mang 5G - bo phan nghién ciru cong nghiép
noi tiéng thé gisi cua Nokia. Diéu nay da cho phép Aerofarms str dung may bay
khong nguoi 14i va thuat toan Al dé theo ddi cdy trong cta ho trong thoi gian
thuc.

May bay khong nguoi lai kiém tra céc trang trai thang dimg va chup anh
chi tiét cua timg cay trong. Dit liéu nay sau d6 duogc giri dé xu 1y trén dam may
bang két ndi 5G. Bé xur 1y cac hinh anh d6 phan giai cao, cong ty str dung cong
ngh¢ thi giac may tinh (Computer vision). N6 ¢o thé phan tich kich thudc 1a
thuc vat, chiéu dai than, mau sac, d6 cong, d6m va rach. Néu thuat toan hoc
may phat hién ra mot Van dé, k¥ thuat vién ctia cong ty s& nhan duoc tin hiéu
canh bdo. Viéc nang cap 5G da giap Aerofarms thuc hién mot budc méi dé
chuyén doi k¥ thuat so.

Tac dong

So vo1 canh tac truyén thong, nen tang cua ho hiéu qua va bén ving hon
nhiéu. Hang nim, nén tang ndy cung cip ning suat 16n hon téi 390 1an trén mai
foot vudng (1 foot vudng 1a khoang 0,09m?2). Bdng thoi, né sir dung nude it hon
téi 95% va thudce trir sdu. Hé sinh thai canh tic IoT hién dai cta ho giip san
xuat nhiéu cay trong hon trong khi tiét kiém ngudn nhan lyc va tai nguyén tai
trang trai ctia ho. Cac cay trong dugc xép theo gian thang dung v6i nhau theo
chiéu doc va duogc cip du nude bai phuong phap khi canh (Aeroponics), mot
k¥ thuat nudi cdy thuc vat trong d6 céc ré treo lo ling trong khong khi trong khi
dung dich dinh dudng duoc phan phdi boi swong mu. Aerofarms di canh tac
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hon 550 loai cay trong khac nhau va gan ddy da cong bd ké hoach IPO trén san
chirng khoan thong qua viéc sap nhap voi mot cong ty mua lai c6 muc dich dac
biét (SPAC).

Nguon: fierce-network.com?!

4.4. Internet van vat (IoT)

Internet of Things (IoT) hay Internet van vat dé cip dén hang ty thiét bi vat
Iy trén khap thé gidi duge két ndi voi Internet va c6 kha nang thu thap, chia sé dir
li¢u. Sy phat trién cia mang 5G da mang lai tbc d6 két ndi nhanh hon va do tré
thip hon cho céc thiét bi IoT, gitp cai thién hiéu qua hoat dong va mé ra nhiéu
Ung dung moi. Ngay nay, IoT co thé nhin thiy duoc trong 6 t6 va toa nha thong
minh, thiét bi gia dung thong minh va nhirng “tha” khac co thé tré' nén “thong
minh”. Tai Nhat Ban, c6 cac cong san xuat linh kién tién tién hang dau cho cam
bién va thi gidc may moc co thé ké t6i nhu Omron, Keyence.

Cé 4 16p cdt 151 tao nén Internet van vat. Dau tién, co nhitng thiét bi dugc
trang bi cam bién (vi du: cam bién ap suat, nhiét do, video, chuyén dong...), bo
truyén dong va kha nang "dién toan bién", cho phép thiét bi chay tinh toan don
gian cuc b, & d6 tré thap. Thu hai 12 kha niang két ndi, cho phép cac thiét bi tham
gia Internet bang mang di dong, Wi-Fi va mang dién rong tiéu thy dién nang thap.
Thtr ba, ¢ cac nén tang hd tro dua trén dién toan dam may, thu thap, luu trit va
xu ly dir ligu tur thiét bi, dong thoi tao ra cac bao cao va hinh anh tryc quan. Lop
cudi cung la cac img dung kinh doanh, trc la cac chirc nang huong toi khach hang
hoic thiét bi, cung cap gia tri gia tang tu cac thiét bi IoT, chang han nhu ing dung
di dong, bang diéu khién giam sat, v.v.

[oT c6 tiém nang tao ra gia tri theo mot s6 cach quan trong:

- Nang suit va hi¢u qua. Cac thiét bi duoc két ndi trong nha may, dia diém
va vin phong c6 thé gitp nhan vién theo ddi hang ton kho va thiét bi, cling nhu
cung cap thong tin chi tiét vé cong viéc hién tai dé giam thoi gian diéu tra cac van
dé va thyc hién kiém tra thuong xuyén truc tiép.

- Swr an toan. Hé thong an ninh toa nha va duong bo c6 thé duoc ting cudng
bang camera thong minh dé phat hién cac hanh vi xdm nhéap hodc hu hong, cam
bién chit lugng khong khi va tham chi ca cam bién canh bao dé dam bao ngudi
1ai xe tinh tao, giam nhu cau gidm sat ctia con ngudi va ting cudng stc khoe ciing
nhu sy an toan cua nguoi lao dong va nguoi dan.

- Chit lwong phuc vu. Khi cac thiét bi va may moc co thé theo ddi va bao
cao trang thai cia chinh ching, chiung ta co thé thuc hién bao tri du doan cling
nhu ctr doi stra chira ngay khi xay ra su cd, giam hodc tranh tac dong tiéu cyc.
Hon nira, thong qua viéc thu thap dit liéu lién tuc, c6 thé do luong chat luong dich
vu mot cach khach quan va danh gia hiéu qua cua nhimg nd luc cai tién.

I https.//www.fierce-network.com/private-wireless/drones-private-wireless-and-ai-boost-crop-quality
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- Gan két khach hang t6t hon. Ngoai cac thiét bi nha thong minh, phan tich
dua trén IoT c6 thé cho phép trai nghiém tily chinh trong ban 1¢ véi tinh nang
thanh toan tirc thi, trong cong nghiép van tai voi 6 t6 thong minh, trong bao hiém
v6i cac chinh sach dua trén thuc té sir dung, v.v.: diéu nay s& lam ting mic do
phu hop cua dich vu cho nguoi dung, theo do 1a su hai long cua ho.

Viéc ap dung va chi tiéu IoT trong linh vuc tiéu dung va cong nghiép da tang
lén déu din. Theo Exploding Topics, co khoang 15,14 ty thiét bi IoT vao nim
2023*2. Vao nam 2023, trudng hop sir dung (Usecase) phd bién nhét cta IoT 1a
giam sat tai san tr xa. Cac truong hop st dung [oT thuc sy co6 stre lan toa rong rai,
tir viéc tao nén tang cho thanh phd thong minh, dén cai thién viéc quan 1y ning
luong trong céac tda nha, cho dén tao ra nhiing cach lam viéc mdi trong cac clra
hang va van phong (Hinh 5). Cong ngh¢ cam bién ciing dugc sir dung trong nong
nghi¢p thong minh qua cac thiét bi IoT cho phép nong dan do luong t6t hon cac
yéu td quan trong nhu ¢4 4m, phan bon va kiéu thoi tiét.

Thanh phé

An toan céng céng
vay té, kiém soét
giao théng, quén ly
tai nguyén

_ Nha may Ngéi nha

Quaén ly van hanh, Quén ly ndng luong,
Béo tri du doan an ninh an toan,

tu déng hod

viéc nha

Van pheng

Thiét ké lai t6 chir,
quan ly nhan vién,
AR cho d&o tao

Con ngusi

Gidm sat quan ly
bénh tat, cai thién
stic khoé.

Céng trudéng
Quan ly van hanh,
bao tri thiét bi,

an toan & stc khoé

Banlé

Tu thanh toéan, t&i uu
gian hang, quén ly
quan hé khach hang
théng minh

(X7}

Bao tri didu kién,
dinh phi

béo hiém

Van tai

Binh tuyén
logistics,
phuong tién tu
hanh, dan dusng

Source: McKinsey

Hinh 13: Mot s6 truong hop sir dung phd bién cua [0T. Nguon: McKinsey®™

Linh vue 6 td va san xuat mang dén co hdi 16n cho viéc trién khai IoT cong
nghiép. Nam 2019, Volkswagen, hop tac voi Amazon AWS, dé ra mét nén tang
bam may cong nghiép, nham muc dich két ndi hon 100 nha may cua minh trén
toan thé giodi cung voi cac d6i tac trong chudi cung ng cua ho. Bat dau véi 5 tha
nghiém nguyén mau MVP (San pham kha thi t6i thiéu) tai mot s6 nha may dugc
chon vao nam 2019, ho da phat trién "Cura hang tmg dung cua Tap doan
Volkswagen" gdm cac truong hop sir dung IoT c6 thé duoc tr1en khai nhan rong
gilta cic nha may, tir quan 1y khong gian cira hang k¥ thuat s6 (vi du: theo ddi tai
san) dén dam bao chat luong tai cac xudng ép (vi du: thi giac may tinh dé kiém
tra 15i) va giam sat hiéu qua thiét bi tong thé trong qua trinh lip rap.

Tai Nhat Ban, tip doan xe tai va xe buyt Mitsubishi Fuso d& cong bé "Nha
may cua tuong lai" vao ndm 2017 va bat dau san xuat vao nam 2018. Tai mdt nha

2 https.//connect.comptia.org/blog/top-Internet-of-things-stats-facts
43 https.//www.digitaljapan2030.com/post/Internet-of-things-iot-connected-products-and-aftermarket-digital-services
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may tai thanh ph6 Kawasaki, hon 400 cam bién duoc trién khai dé giam sat chuyén
dong va trang thai hoat dong cua thi€t bi, d€ danh gid xem cac robot ma1 dugc lap
dat dang cOng tac giup cai thién KPI cua nha may nhu thé nao.

Trong linh vwe nang lwgng va tién ich, cic nha may dién va luéi dién dugce
tang cuong loT da va dang cung cép dich vu lién tuc duoc cai thién va muc ti€u
thu hiéu qua. Ké tir ndm 2018, cong ty dién luc Tokyo (TEPCO) di van hanh mot
trung tam toi wu hoa tir xa nham ting hiéu qua sir dung nhién liéu va hoat dong
cua cac nha may nhiét dién: phan tich dva trén dir liéu IoT tir cac nha may da giup
giam chi phi nhién liéu xudng 70 triéu Yén mdi don vi mdi nam va giam sb lan
mat dién tir 10% dén 20%.

Ludi dién cling co thé tré nén “thong minh hon” nho 10T, ddc bi¢t 1a khi noi
dén nang lugng tai tao, von phu thudc vao nhiéu bién s dé hoat dong hi¢u qua va
tiét kiém chi phi. Vi du, cong ty GE Renewable Energy di phat trién trang trai
dién gio6 ky thuat sb duoc ho tro boi [oT, co thé tao ra nhiéu nang lugng hon va
101 nhuan 16n hon bﬁng cach két hop dit liéu nha may dién theo thoi gian thye voi
cac mo hinh dy doan phat dién.

Ciing da c6 nhitng trng dung tht vi cua [oT trong nganh ban 1é. Str dung
cong nghé the RFID* dé theo ddi hang ton kho trong kho va cira hang, cong ty
Uniqlo cua Nhat Ban da m& rong céc truong hop sir dung sang thanh toan thong
minh: thay vi quét mé vach cho timg mat hang, nguoi mua hang co thé dit tai cia
minh trudc quay thu ngan va ngay 1ap tirc xem téng s tién can thanh toan; hon
ntra, tin hiéu tir the co thé dugc st dung dé b6 sung hang hoa hiéu qua hon ciing
nhu cung cip thong tin chi tiét vé thoi quen ctia ngudi mua hang khi ho lay hang
tor ké va dat lai. Mot cai tlen tht vi khac trong quan Iy hang t6n kho ciing dén tir
Nhat Ban: SmartMat cung cip céc thiét bi gia d& hang c6 thé phat hién tinh trang
con hang trong kho bang cach can hang hoa trong do, cung cap thong tin cap nhat
tirc thi cho nguo1 van hanh.

Dua trén nén tang thiét bi dién tir chét lugng cao va viéc trién khai lién tuc
co s& ha ting mang 5G, IoT c6 tiém ning phat trién cac ung dung moi khong chi
trong cac nha may ma con trong bénh vién, trén duong va trong nha cuia nguoi
tiéu dung. IoMT (Internet of Medical Things) trong y té 1a mét linh vyc day hira
hen trén hai khia canh. Pau tién, tai san trong bénh vién va co s cham soéc y té
6 thé dugce theo ddi theo thoi gian thyec, t6i wu hoa viéc st dung va cho phép bao
tri v mua sam kip thoi. Thit hai, cac thiét bi ca nhan co thé giup dam bao an toan
cho bénh nhan khi ho duogc diéu tri va phau thuat, déng thoi theo ddi cac dau hiéu
sinh tdn va vi tri cta ho ngay cda sau khi ho ro1 bénh vién, nang cao hi€u qua cua
y té tir xa. Tai Nhat Ban va cac nudc cé tinh trang dan s gia ting 1én, viéc quan

# RFID (Radio Frequency Identification), hay nhdn dang qua tGn s6 v tuyén, la mét cong nghé ding két néi séng vé tuyén dé
tw dong xac dinh va theo doi cdc thé nhdn dang gan vdo vt thé, cho phép dir liéu trén mét con chip dwoe doc mét cach "khong
tzep xiic"” qua dwong dan séng vé tuyén ¢ khodng cdch tir 50 em t6i 10 mét, sir dung thzet bi thé RFID va mgt dau doc RFID.
Piém néi bét ciia RFID la céng nghé khong sir dung tia sang nhw md vach, khong tiép xiic truc tlep MGt vai logi thé cé thé
dirge doc xuyén qua cdc moi trucng, vt liéu nhw: bé tong, tuyét, swong miy, bang da, son, va cde diéu kién méi trieong thdch
thire khde ma md vach va cdc cong nghé khac khéng thé phat huy hiéu qua.
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sat, tham kham bénh nhan tir gitip giam ap luc cho hé thdng cho cac co s& chim
soc y te.

“Thanh pho théng minh” ciing doi hoi nhiéu img dung IoT phd bién dé
thuc hién cac chirc ndng bdo tri va t6i wu hoa co sd ha tﬁng, va dam bao an toan
cho ngudi dan. Nhiing cong ty nhu Miovision ¢6 try so tai Canada da cung cap
giai phap giam sat giao thong cho cac thanh phd trén toan thé gidi co tén
TrafficLink - sir dung thi gidc may tinh dé phat hién cac van dé hodc gian doan
giao thong trude khi nguot dan bao céo, dé cac doi bao tri o thé duoc diéu dong
som nhat c6 thé. Khi cac thanh phé thong minh dugc trién khai pho bién hon trén
toan cau, cac tmg dung IoT c6 thé tich hop vio nén tang dan sy tap trung s& trd
thanh mot 16p co so ha ting méi.

Cubi cung, IoT trong linh vire hang tiéu ding ciing cho thdy nhiéu hira hen
khi nguot ti€u dung da quen voi nha thong minh va trg Iy AL Trong khi IoT dang
dugc sir dung nhiéu hon trong TV, d6 gia dung va cac vat dung gia dinh khac, toe
d6 tang truong IoT sé& dién ra cham lai vi nhiing vat dung nay khong can phai thay
thé thudng xuyén. Gid tri quan trong d6i voi nguoi tiéu dung trong tuong lai s& 1a
cac thiét bi c6 thé duoc diéu khién tir mot thiét bi tap trung hodc diéu chinh mo
hinh st dung, chang han nhu diéu hoa thong minh hoac hé thong chiéu sang; mot
kha nang (mg dung khac s€ 1a co hoi két nbi v4i cac nén tang va cung cip cic
chuong trinh khuyén mai tuy chinh theo thoi gian thuc cho nguoi tiéu dung, chang
han nhu ta lanh ¢ thé ty bd sung cic san pham tir cac trang thuong mai dién tir
dua trén viéc phan tich nhiing gi n6 chtra dung va sé thich cua chu s¢ hiru.

Cau chuyén thanh cong: Cong Nghé¢ 5G (Ung Dung Cam Bién & IoT)
Trong San Xuat Pia Canh Quat Dong Co Phan Luc Tai Nha May Cua
MTU Aero Engines (Dirc)

Thach thire

Cong nghiép 4.0 va IoT di mang dén sy ra doi cia nha may thong minh,
mot moi truong dugce két ndi va s6 hoa cao. O day robot, may modc va thiét bi
c6 thé tu khoi phuc va chay cac tac vu mot cach ty dong. Mot trong nhiing loi
ich chinh ctia nha may thong minh la kha nang ty dong hda cac nhiém vu 1ap di
1ap lai, st dung nhiéu lao dong va c6 kha niang nguy hiém. Diéu nay khong chi
lam giam 18i ctia con nguoi va nguy co tai nan ma con mang dén cho moi nguoi
nhiéu co hdi hon dé dam nhén vai tro phirc tap hon.

Giai phap

Nha san xuat dong co may bay ctia Dirc MTU Aero Engines da thir nghiém
cong nghé san xuit dua trén 5G dé lam cho hoat dong cta ho hiéu qua hon. Ho
da thtr nghiém céc ing dung cua 5G trén cac dia tich hop ludi canh quat (Blisk)
- cac thanh phan céng nghé cao duogc st dung cho dong co phan lyc. Ching
duoc cit ra tir cac manh kim loai ran, cuc ky phure tap va doi héi dg chinh xac
t6i da dé san xuét. Tong thoi gian dan dé tao ra mot blisk 1a khoang ba dén bon
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thang. Vi cong nghé san xuat méi hd trg 5G (lién quan dén cam bién va cong
nghé¢ IoT), cong ty da co thé tao ra mot nha may tu dong co thé duoc quan ly
thong qua mot mang dung riéng. Piéu ndy lam giam thoi gian cho giai doan
thiét ké quy trinh xudng 75%.

Hinh 14: Nhan vién lam viéc trong nha may MTU Aero Engines

Tac dong

Ap dung 5G trong nganh san xuat c6 nhiéu loi ich quan trong vé chi phi,
chét lugng va tinh linh hoat. D6 tré cuc thép va bang thong rat cao cho phép
kiém soat may moc trong thoi gian thuc, giam chi phi san xuat va cai thién chat
luong san pham. Chi riéng dy 4n san xuat Blisk h tro boi 5G c6 thé tiét kiém
duoc khoang 27 trieu EUR cho mdi mot nha may va 1én t6i 360 triéu EUR trén
toan cau, theo bao cao gia tri kinh doanh méi nhat ctia Phong thi nghiém tiéu
dung va cong nghiép Ericsson.

Tir goc d0 bén vimg, lugng khi thai CO2 tir cé sén xuét Blisk va hoat dong
cua ching trong dong co phan lyc co thé giam khoang 16 triéu tin hang nim
trén co s toan cau. Hon nita, thuc té 12 5G 1a mot cong ngh¢ khong day ciing

c6 nghia 1 cac may c6 thé dugc trang bi cac cam blen khi cac két ndi ¢ dinh
khong thé dugc cai dit va cac day chuyén san xuit co thé dé dang thich nghi
v6i cac yéu cu mdi chi trong mot phan nho cta gidy. Thi diém san xuat Blisk
noi trén cho thay nang lyc ky thuat cua cong ngh¢ 5G nhu do tré cuc thap gan
1 mili giay, rat quan trong ddi voi cac tng dung dang chay, doi hoi toc 4o nhanh.
Hé thong chay thur 5G cua Ericsson hoat ddng trén tan sb 3,5 GHz duogc két ndi
v6i cam bién gia téc dugc gan tryc tiép trén Blisk trong may moc san xuat. Pho
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rung dong dugc truyén trong thoi gian thue thong qua 5G dén hé thong danh
gia. Do tré rat thap giup phan anh tuong quan do rung voi vi tri cia cong cy va
cho phép diéu chinh nhanh chéng qua trinh san xuét.

5G 1a mot trong nhing yéu t chinh cta cac nha may thong minh nay. N
cung cap cho cac nha san xudt kha ning tao ra cac hé thong dang tin cdy cao.
Céc hé thdng c6 thé duy tri mang ludi thong tin di qua cac may va thiét bi khac
nhau. Ngudi ta dy doan rang vao nam 2023, hiéu ning va hiéu qua chi phi cua
cac nha may thong minh s€ tang thém tir 1,5 nghin ty USD dén 2.2 nghin ty
USD cho nén kinh té toan cau.

Nguén: Ericsson*’
4.5. Robot

Robot ¢ thé duoc chia thanh bdn loai, véi mirc d6 truong thanh thuong mai
khéac nhau.

- Robot djc 1ap (Stand-alone robots). Dang robot cong nghi¢p truyen thong
nhit, day 1a nhimg bo diéu khién tai chd cb dinh c6 thé dugc lap trinh dé thyc hién
cac nhiém vu bang cach hoat dong biét lap, thuong cd hang rao hodc thiét bj an
toan tai chd.

- Xe tr hanh thong minh (Autonomous Guided Vehicles - AGV). AGV la
robot di dong co6 thé di€u huéng moi truong mot cach doc lap va thue hién cac
nhiém vu hau can.

- Robot cgng tac (Cobots). Day la nhiing robot dugc tich hgp cac tinh nang
an toan gitip ching c6 kha niang lam viéc cung véi con ngudi hodc hd tro con
nguoi thyc hién cac nhiém vu phtrc tap, chinh xac hodc tén nhiéu cong surc ma
khong can thiét bi an toan dic biét.

- Robot thu nho (Microbots). Day la nhimg robot thu nho, thuong dugc
trién khai theo bay dan tu phdi hop, ¢ thé hoat dong khong bi xam pham trong
khong gian nho, bao gdm ca co thé con ngudi. Trong sd bdn loai, microbot chua
dat dén muc do trudng thanh vé mit thuong mai.

Cho dén nay, robot dd duoc ap dung rong rii nhat trong cac nha may san xuat
vi nhiing 1y do chinh sau:

- Strc khoe va s an toan. Cac cong viéc doi hoi cong viéc vat va, chang han
nhu nang vat nang hodc dién ra trong diéu kién nguy hiém, chang han nhu ¢ do
cao hoac gﬁn cac chat doc hai, thuong khién ngudi lao dong c6 nguy co gip cac
van dé vé suc khoe, bi thuong nang hodc tham chi tir vong. Mac du viéc st dung
may moc ban ty dong co thé gay ra rui ro néu khong dugc kiém soat, nhung robot
duoc trién khai dé thuc hién nhitng nhiém vu d6 hodc hd tro nguoi lao dong co
thé giam dang ké nguy co tai nan cho con nguoi. Vi du, sau vu nd 106 phan tng hat
nhan Fukushima tai Nhat Ban, nha diéu hanh nha may TEPCO da trién khai robot
diéu khién tir xa dé diéu tra moi trudong c6 mirc dd phong xa cao.

4 www.ericsson.com/en/press-releases/2018/4/ultra-low-latency-of-5g-improves-production-of-jet-engine-components

42



- Chit lwgng. Robot rat xuat sic trong vi¢c thuc hién cac nhiém vu lap di
1ap lai voi do chinh xac xac dinh, tire la do chinh xac gan nhu hoan hao: trong day
chuyén lap rap dé san xuat hang loat, may moc co thé ting nang suat dang ké bang
cach lién tuc san xudt cac san pham khong can phai loai bo hodc 1am lai.

- Hiéu suit hoat dong. Tu dong hoa co thé mang lai sy tiét kiém chi phi
dang ké khi dugc tan dung dé giam s lugng nhéan vién toan thoi gian can thiét dé
van hanh may méc. Con ngudi c¢6 thé dam nhéan cac cong viéc giam sat hodc thién
vé nhan thtc nhiéu hon, trong khi robot co thé hoat dong lién tuc ma khong can
thay ddi hodc tam dung.

- Linh hoat. So v&i cac méy san xut truyén thdng, robot mang lai kha ning
st dung linh hoat hon nho tinh di ddng, tinh m6-dun va nhan thic vé mdi truong.
Chung c6 thé duoc cau hinh lai bang cach thay d6i phan mém va thanh phan dé
diéu chinh theo yéu cau san xuit méi ma khong can dau tu von déng ké va thiét
ké lai khu vuc nha may.

Ciac trudong hop sir dung (Usecase) robot c6 thé dugc chia lam hai nhom:
dich vu cong nghi¢p va dich vu chuyén nghiép.

Nhém thi nhét, robot dich vu cong nghiép bao gom c4 may moc san Xuat
thyc hién cac nhiém vu ldp di lap lai doc theo day chuyen lap rap va robot cing
bd tri va cong tac voi cong nhan ma khong can thém thiét bi an toan. B4o cdo ndm
2023 ctia World Robotics 4°da ghi nhan 553.052 luot ldp dit robot cong nghiép
tai cic nha may trén khap thé gidi - téc do tang truong 5% vao nam 2022 so véi
cung ky nam trudc d6. Theo khu vuc, 73% tong sd robot méi duoc trién khai da
duoc lap dat & Chau A, 15% & Chau Au va 10% & Chau My. Trung Qudc vén la
thi truong robot cong nghiép sb 1 thé gidi, theo sau d6 1a Nhat Ban xép thir 2.

Nganh céng nghiép 6 t6 la mot trong nhiing nganh ap dung robot 1on nhat.
Universal Robots , mot cong ty di dau trong linh vuc robot cong nghiép, da hop
tac voi mot sb nha san xudt 6 to, tir Tap doan PSA *8dén BMW, dé trién khai
cobots trén day chuyén lip rap. PSA da tan dung cac canh tay robot hop tac dé
ché tao 200.000 6 t6 trong nim dau tién ma khong xay ra hong hoc nao, tiét kiém
dang ké chi phi va loai bo viéc nhan vién tiép xtic voi mui hoa chat.

Dién tir 13 nganh str dung robot 16n thr hai nhd nhu cau lién tuc vé linh kién
dién tu. Apple da phat trién robot “Daisy” dé tu dong hoa viéc thao ro1 iPhone
thanh cac bo phén riéng 1é va thu hoi vat liéu: voi toc do 200 dién thoai mdi gio,
mdi Daisy c6 thé thao roi 1,2 triéu dién thoai mdi nam, giup chuyén 48.000 tin
rac thai dién tir khoi cac bai chén 1ip & Hoa Ky vao nam 2018%.

6 https.//ifr.org/ifi-press-releases/news/world-robotics-2023-report-asia-ahead-of-europe-and-the-americas

7 Universal Robots la nha san xudt canh tay robot céng tic céng nghiép linh hoat ¢& nhé (cobots) ciia Pan Mach, ¢6 tru s¢
tai Odense, Pan Mach. Ké tir nam 2015, cong ty thudc so hitu cua nha thiét ké va sdn xudt thiét bi kiém tra tw dong Teradyne
cua Myp.

8 Groupe PSA ld nha san xudt 6 6 va xe mdy da quéc gia ciia Phép dige ban dwdi thuong hiéu Peugeot, Citroén, DS, Opel
va Vauxhall.

9 https.//www.evolving-science.com/intelligent-machines/apple-robot-daisy-00774
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Nhém thir hai, robot dich vu chuyén nghiép, bao gdm nhiéu ung dung
thuong mai khac nhau, tir hd tro trong kho hang dén chiam soc stc khoe va ban 18,
Nam 2018, robot dich vu chiém 36% thi truong phﬁn clmg robot va thi phan d6
du kién s& tang lén gin mot nira vao nam 2025%. Van con twong ddi tre, thi truong
robot dich vu rat phan manh gifta cac phan khuc, voi cac cong ty san xuat ropbot
16n cung ton tai voi cac cong ty khoi nghiép va cac cong ty sur dung ky thuat so.
Top 5 quéc gia dua trén sO nha san xuét robot dich vu theo tir tu tir 16n nhét tr
xudng nam 2023 gdm My, Trung Qudc, Dirc, Nhat, Phap’'. Robot logistics gitp
van chuyén tai san mot cach nhanh chong va hiéu qua trong nha kho, khach san
va vian phong. Nam 2019, chang chiém thi phan doanh thu 16n nhét (43%), duoc
hd tro boi sy bung nd vé doanh sd thwong mai dién tir do dai dich COVID-19 gay
ra. Khi cac phuong tién tu hanh (AGV) cua nha may hodc nha kho nhu TUG cua
cong ty Aethon (Hoa Ky) tré nén phd bién hon, cac giai phap tha vi cho cc noi
lam viéc khic ciing dang xuat hién, chang han nhu robot Relay cua cong ty
Savioke (Hoa Ky), c6 thé dugc tiiy chinh dé phan phdi tai liéu, vat tu va tham chi
c4 mau y té mot cach an toan.

Su doi méi dua trén két qua ctia bénh nhan da dan dén viéc thuong mai hoa
nhiéu cong nghé y té duoc robot hd trg hon. Vi duy, cong nghé hd tro canh tay
robot ctia tip doan cong nghé y té Stryker (Hoa Ky) la su két hop giita phan mém
1ap ké hoach phau thuat dia trén chup cit 16p vi tinh (CT) 3D voi canh tay robot
hoat dong chinh xac theo ké hoach, tir 6 giup ngan ngua ton thuong mo khong
can thiét, tranh phau thuit xam l4n va mang lai két qua t6t hon cho bénh nhan
trong phau thuat hong va dau gdi.

Cdau chuyén thanh cong: Giai Phap Nong Nghi¢ép Thong Minh Cua
Cong Ty Agrointelli Véi Robot Két Noi 5G Phun Thuoc Diét Cé Dai Tai
Ha Lan

Thach thire

C6 dai va cdy trong 13 ban dong hanh ti nhién. Mot loai co dai pho bién 1a
nhing loai cdy "ty moc", ty minh phat trién thay vi dugc trong mét cach chu y
boi nguoi nong dan. Co hai cach dé loai bo cac cdy ty moc: phun thude trir sdu
va nho bo bang strc ngudi. Thude trir sau co the gay hai cho ca suc khoe va dat
cua con nguoi, trong khi stirc nguoi tén kém tién cua va thoi gian. Véi két ndi
5G, ban c6 thé dat "con mat" may tinh vao vi tri dé tu dong xac dinh c6 dai va
sau do robot s€ xur 1y loai bo cac cay tu moc.

Giai phap

Agrointelli 1 mot cong ty Pan Mach phat trién robot tu hanh cho cic nong
trai. Mgt trong nhitng truong hgp str dung cac robot nay 1a loai bo cac cay khoai
tay “dai” ty moc lam héng vu tréng cu cai duong. Nhitng cu khoai tay vo tinh
con sét lai & vu thu hoach trudc phat trién thanh cay nhanh hon va che di anh

30 hatps.//www. digitaljapan2030.com/post/robotics-in-the-factory-floor-workplace-and-home
31 https.//www.linkedin.com/pulse/top-5-countries-based-numbers-service-robot-manufacturers-robotmp
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sang mdt troi danh cho cu cai duong trong vu mua moi. Piéu ndy ngin ngua cu
cai dudng phat trién binh thuong vi chung khong the hap thu da chéat dinh
dudng. Ngoai ra khoai tay tuy moc co thé gay ra cac van dé khac nhu lam ting
céc bénh sinh ra tir dat nhu tuyén tring bao nang khoai tdy va dan du céc loai
dich bénh gay hai nhu ndm phytophthora (gay bénh bac 14 khoai tay).

Robot két ndi 5G dugc trang bi may anh va may phun chinh xac. N6 chup
anh cac loai cAy va giri chung dén mot may chit ddm may. Thuat toan hoc may
so sanh nhitng birc &nh nay véi hon 6.000 hinh dnh ctia c6 dai va cdy khoai tay.
Sau khi phan loai timg hinh anh, may chi s& giri chiing trd lai robot. Néu xac
dinh la cay khoai tay, robot s€ phun Ién no thude diét co dai co hoat chat
glyphosate. Chu ky day du dé trién khai cong viée trur co dai mat khoang 250
mili gidy. Piéu nay duoc thyc thi véi sy hd trg cia két nbi 5G tdc do cao trong
nong trai.

ROBOT KET NOI 56 MAT 1/4 GIAY BE PHAT HIEN
VA XITTHUOC DIET CO DAI

1
Robot chup anh
cay trong

Robot giti anh
dén dam may

Robot phun
thuéc diét co

Thuét toan hoc may phan loai thuc vat Ma’y Chﬁ
&, gifi théng tin phun thudc diét i ook
dam may

SOFTE®

Hinh 15: Co ché hoat dong cua Robot két ndi 5G phat hién va ti€u diét cé dai
Tac dong

Viéc phun thude thu cong dé diét khoai tiy ty moc mat trung binh 20 gid
moi hécta va ton chi phi khoang 320 - 480 Euro. Mot robot can khoang ba gio
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dé xur Iy mot hécta, véi kha ning nhan dién téi 95% co dai tw moc. Giai phap
IoT néng nghi¢p thong minh cua Agrolntelli gitp noéng dan ty dong hoa quy
trinh diét co dai va giam chi phi, trién khai cong viéc 24/7 khi can thiét. Loi ich
ctia viéc chuyén sang nong nghiép 5G: Xir Iy vu ciy trong nhanh hon bay lan
va nhin dang cé dai thanh cong 95%.

Ngudn: GSMA*

32 https.//www.gsma.com/iot/wp-content/uploads/2020/02/Smart-Farming-weed-elimination-final-for-web-170220.pdf
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